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Prefacio

1. Estas instrugdes de operacgéo inclui toda a informacao necessaria relativa a aplicacao e instalagcao
do comutador de derivacdo em carga (CDC) sob vacuo CZ. E importante que leia atentamente estas

instrugcées antes de utilizar o CDC.

2. Todo o pessoal envolvido na manutencao e reparacdo do CDC tem de ter formacao profissional e

a qualificacdo adequada.

3. Dada a permanente introdugdo de aperfeicoamentos técnicos ao equipamento, a Shangai
Huaming Equipment Co., Ltd (Shanghai HM) reserva-se sempre o direito de rever os dados técnicos

e as instru¢des de operacgio.

4. No caso de modelos e aplicagcbes especiais para além do dmbito destas instrugdes, é
indispensavel a comunicagédo com a Shangai HM, a fim de confirmar a possibilidade de adoptar

solucdes técnicas especificas personalizadas.
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(1 Geral )

1.1 Instrucdes de segurancga

1.1.1 E obrigatério que todo o pessoal encarregado da instalacdo, colocagdo em funcionamento
e manutengao deste comutador de derivagcdo em carga esteja devidamente qualificado como
profissional e obedeca rigorosamente as presentes instrugdes.

1.1.2 As utilizagdes incorrectas ou inadequadas podem constituir perigo para a vida humana,
provocar danos no equipamento ou noutros bens, e afectar de forma negativa a eficiéncia do

comutador de derivagdo em carga.

1.1.3 Afim de enfatizar informacgéao crucial de protecgao, as instru¢gdes de seguranca estao ilustradas

de 3 formas diferentes, conforme se segue:

A AVISO

Simboliza perigo efectivo para a vida e saide humana. Ignorar esta

informacao pode levar a lesdes fatais.

& PERIGO

Assinala um risco especifico para o equipamento e outros bens. Ainda

existe a possibilidade de lesbes graves.

NOTA

Indicz&ﬁormagéo importante acerca de um assunto especifico.

1.2 Uso especifico

& PERIGO

A aplicacdo do comutador de derivagdo de carga deve limitar-se

exclusivamente ao transformador especificado no formulario de encomenda.
S6 o pessoal formado e qualificado esta autorizado a proceder a instalacao,
colocacdo em funcionamento e ligagdo do equipamento. E imperativo que
o utilizador manuseie o comutador de derivagao de carga de acordo com a

aplicagao especifica.




@ HM

(2 Sumario )

/A AVISO

A operacao e a manutencado do CDC CZ s6 devem ser executadas por

pessoal autorizado, a fim de evitar qualquer uso inadequado e o livre
acesso a componentes moveis.

A temperatura ambiente de funcionamento do CDC CZ oscila entre
-25°C ~+40°C. O utilizador deve tomar as medidas adequadas para evitar

que se forme condensacio nas paredes.

O comutador de derivagdo em carga sob vacuo CZ (abreviado como CDC), adequado para
transformadores a seco instalados em interiores, destina-se a ajustamentos da relacédo de voltagem
sob carga de transformadores a seco efectuando a comutagdo da derivacao sem interrupcao. O
comutador de derivagdo em carga CZ, concebido numa estrutura de fase unica, pode ser aplicado
as ligagdes de bobinagem de qualquer transformador (estrela, delta, etc.). Para transformadores
a seco de trés fases, podem ser acoplados mecanicamente trés conjuntos de fase unica CDC CZ,
operados através de uma unidade de accionamento do motor (abreviadamente UAM). O CDC CZ
consiste num interruptor inversor que executa a alta velocidade transi¢des de resisténcia e selecg¢ao
de derivacao. Inicialmente, o terminal da derivacao é seleccionado através do selector de derivagao
e a subsequente comutagio sob carga é executada através do interruptor inversor. Os interruptores
a vacuo servem como contactos de arco do interruptor inversor enquanto a carga do circuito
principal é executada pelo conjunto especifico do contacto principal.

Qualquer entrega de equipamento-padrdo CZ inclui uma unidade de UAM para permitir o
funcionamento mecanico do CDC (para conhecer quais os seus principios de funcionamento,
consulte as instrugbes de operagdo da UAM). Pode funcionar nos modos de controlo local e a
distancia e esta preparado para ser instalado em exteriores gragas a sua caixa de protecgao. Caso
o0 CDC CZ esteja equipado com um armario de grandes dimensdes, a UAM pode ser montada na

superficie lateral do armario.

& PERIGO

Se tiver havido algum aperfeicoamento especial de estrutura, as

informagdes respectivas podem ser encontradas num formulario de

encomenda especifico, para além das presentes instrucdes.
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2.1 Caracteristicas principais

2.1.1 O interruptor de vacuo foi concebido para satisfazer as condi¢cdes de funcionamento do CDC,

e consequentemente para garantir que o CDC tera uma qualidade fiavel e uma longa vida util.

2.1.2 O interruptor de vacuo encontra-se completamente fixo a estrutura de isolamento; ndo sera

afectado pelo movimento ou se existir contacto.

2.1.3 O interruptor de vacuo funciona como um arco de contacto; existem contactos mecéanicos
especiais que conduzem a corrente ao longo do circuito principal, dispondo assim o comutador
de derivagdo de uma boa capacidade de extingdo de arco e podendo ser operado com fiabilidade

durante um longo periodo.

2.1.4 Foi adoptada uma estrutura de transicao de dupla resisténcia no interruptor inversor, podendo
este por conseguinte ser usado para transformadores com uma maior capacidade.

2.1.5 O sistema de acumulacdo de energia dispdée de uma mola comprimida e adopta o tipico
principio do disparo, a fim de tornar a operagdo de comutacao da derivagao fiavel e estavel.

O Interruptor inversor

Selector de derivagao
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CZ de Um 40,5 kV com 9 posigoes CZ de Um 72,5 com 17 posigées

Figura 1
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2.2 Dados técnicos principais

N.° Comutador de derivagdo em carga CZ500 3 x CZ500
1 Numero de fases e aplicagao 1 3
2 Corrente maxima de passagem atribuida (A) 500
3 Teste de corrente de Térmico (3 s) 5

curto-circuito (kA) Dinamico (Pico) 12.5
4 Tensao de escala maxima atribuida (V) 900
5 Capacidade de escala atribuida (kVA) 250
6 Maximo de posi¢cdes de funcionamento 17
7 Frequéncia atribuida (Hz) 50 ou 60
Tensao mais elevada para o
40.5 72.5
equipamento (Um)
Isolamento
Tensao nominal de fonte separada
8 a terra (kV) 85 140
AC (kV/50 Hz, 1min)
Tensao nominal de resisténcia de
200 350
impulso (kV, 1,2/50 ps)
Entre derivagao Tens&o nominal de fonte separada 5 5
em servico e AC (kV/50 Hz, 1min)
pré-seleccionada | Tens&o nominal de resisténcia de 20 20
Isolamento (kV) impulso (kV, 1,2/50 ps)
9
Interno Através de Tens&o nominal de fonte separada 20 o7
bobinagem AC (kV/50 Hz, 1min)
de derivagao fina | Tens&o nominal de resisténcia de 80 150
(kV) impulso (kV, 1,2/50 ps)

10 Temperatura ambiente de Operagao -25°C ~ +65°C
11 Temperatura média de Operagao Ar
12 Unidade de accionamento do motor adoptada SHM or CMA7
13 Vida util dos componentes eléctricos Superior a 300.000 operagdes
14 Vida util dos componentes mecéanicos Superior a 800.000 operagdes

2.3 Designagao do comutador de derivagao em carga sob vacuo CZ

O CDC sob vacuo varia para diferentes numeros de fases, maximo de corrente que o atravessa,
a mais elevada voltagem para o equipamento e o numero de posi¢gdes. Consequentemente, para
distinguir nuances de tipo, a designacao de um CZ especifico indica claramente os valores das

variagdes acima enumeradas, conforme € mostrado abaixo na Fig. 2:
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3 xCZ 500 - 405 - 9

Numero de posi¢des de operagao

Voltagem mais elevada para o equipamento (kV)

Corrente maxima de passagem atribuida (A)

Tipo de Operacao

3 Unidades de fase unica CDC operadas por uma UAM

(3 Estrutura e Concepcao(Consulte o Apéndice 1 para mais informagéesD

O comutador de derivagcdo em carga CZ consiste num selector de derivagcao e num interruptor
inversor. Os contactos fixos do selector de derivagcdo e a linha condutora de saida encontram-
se instalados, respectivamente, em duas placas de isolamento paralelas entre si, € os contactos
moveis do selector de derivacdo sdo deslocados pela barra de parafusos para seleccionar o
terminal de derivagcdo. Sao utilizados contactos fixos duplos em ligacdo paralela para o selector de
derivagao, sendo por isso elevada a capacidade de carga.

Os terminais de poténcia do selector de derivagdo encontram-se ligados ao interruptor inversor
através de guias condutoras e estdo classificados como lado impar e lado par. Se o interruptor
inversor funcionar no lado impar, os contactos méveis do selector de derivagao do lado par podem
ser seleccionados, e o interruptor inversor € accionado pelo acumulador de energia e comutado
para o lado par depois de completada a selecgdo. Consequentemente, durante a seguinte alteragao
de derivacao, deverao ser seleccionados os contactos moéveis do selector de derivacao do lado

impar.

A transmisséo de energia do comutador de derivagao é efectuada quando os eixos horizontais
conectados accionam o mecanismo de transmissao do comutador de derivagdo. Este mecanismo
tem a funcéo de activar os contactos mdveis do selector de derivagao para proceder a selecgdo da
derivagdo e, ao mesmo tempo, colocar em funcionamento o mecanismo de acumulagao de energia.
Uma vez concluida a selec¢cdo de derivacdo, o mecanismo de acumulacido de energia dispara para
fazer com que o interruptor inversor proceda a alteragdo da derivagido sob carga, respeitando o
programa especificado «fechar» e «abrir».

O interruptor inversor consiste em quatro interruptores de vacuo, um par de contactos mecanicos
principais, dois conjuntos de resisténcias de transigdo e mecanismo de acumulagao de energia. Os
interruptores de vacuo, fixos no interior do interruptor, caracterizam-se pela ampla capacidade de
comutacgédo e pelo longo periodo de vida util. Os contactos principais sao feitos de cobre puro, devido
a excelente capacidade de transmissdo de carga deste material. As resisténcias de transicdo séo
feitas em liga de Ni-Cr, capaz de resistir ao calor extremo. O mecanismo de acumulagédo de energia
adopta o principio do disparo apds a ultrapassagem do ponto-morto, o que € fiavel em termos de
forca mecénica e da velocidade necessaria.
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(4 Principios de operacao do comutador de derivacao )

4.1 Diagrama das ligagoes do comutador de derivagao
Pode ver-se no diagrama que o comutador de derivagdo consiste no selector de derivagdo e no
interruptor inversor. Na ilustracao acima, o comutador de derivagao esta a funcionar na posigao 6.

interruptor inversor

A
o o
selecgao de derivagéo
_ Vet
()

1.3 51 7.9 L @Vaz |
R Vb2 -_
2”4 6] 8 ——0

()
= /
B

0—0

4.2 Principios de operagao do comutador de derivagao
A descrigcdo abaixo refere-se ao processo de alteragao da derivagcdo da posigao de funcionamento 6
para a posigao 7.

4.2.1 A corrente de carga flui do terminal de derivacdo 6 através do contacto B até ao terminal X
para saida. Em situagdes de auséncia de carga, o contacto mével do selector de derivagao no lado
impar desloca-se da posicao 5 para a posicao 7, conforme é mostrado na ilustragao abaixo.

4.2.2 Depois de concluida a selecgao de derivagao, o interruptor inversor é libertado através do
acumulador de energia, pelo qual o contacto principal do interruptor inversor e o interruptor de vacuo
€ convertido, em conformidade com o programa abaixo

interruptor inversor

A
oo
selecgao de derivagao
G S G @ V.,
W
1.3 5 719 R o Ve |
R @vbz'—ox
2 4 6] 8
) Vm
= 4
B
0—0O

1.° passo O contacto principal B abre-se e carrega as saidas de corrente IN através do interruptor
de vacuo Vb1.
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2.° passo: O interruptor de vacuo Vb1 abre-se e carrega as saidas de corrente IN através da
resisténcia de transicao R e do interruptor de vacuo Vb2.

A
oo

N Var

0

R oy Vel

3.° passo: +0 interruptor de vacuo Va2 fecha-se, o interruptor inversor encontra-se em estado de
meio efeito de ponte, carrega as saidas de corrente através dos interruptores de resisténcia dupla e

vacuo Vb2 e Va2. A tensao de escala produz uma corrente em anel Ic no circuito de ponte.

o

o
%

1/2IN R

Ve

IC R Vio +——o X

1/2IN 1y Ve
N\

B
O\O
4.° passo: O interruptor de vacuo Vb2 abre-se e a corrente de carga sai passando pela resisténcia

Unica R e do interruptor de vacuo Va2.

A

o 0

IN Y Vat
O

R @vﬂ_
R @vm_

O
N
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5.° passo: O interruptor de vacuo Va1 fecha-se, e carrega as saidas de corrente através do Va1.

o

Va

)
-/

R, o Vel

R o V,, o X

-
N

oo
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6.° passo: O contacto principal A fecha-se, a alteracdo de derivacdo é concluida e o comutador de

derivagao esta na posicao 7.

Enquanto, para a carga de corrente que passa através do contacto principal A para o contacto B, a

sequéncia de alteracao é semelhante a explicada acima.

interruptor inversor

O0—0O
selecgdo de derivagao
— I V31
/
1.3 5 719 LS O Ve §
R Vb2 _O X
24 6 8 — @
@ Vm
= N\
B
C\C
(5 Acessorios do comutador de derivacao )

5.1 Unidade de accionamento do motor tipo CMA7

O comutador de derivagdo CZ pode ser operado e accionado pelo CMA-7 e pelo novo tipo SHM. O
cliente pode escolher a UAM de acordo com as suas exigéncias ou a Huaming pode decidir qual o
tipo de UAM para o cliente. Consulte as instru¢cdes de operacdo da UAM para mais informacgoes.

SHM

Fig-2 Unidade de accionamento do motor

5.2 Eixos de accionamento horizontal e vertical

O eixo de accionamento horizontal (Fig. 3) destina-se a efectuar a ligagdo mecénica entre o
comutador de derivagao e a caixa de engrenagens conicas, que € composta por materiais isolantes.
O comprimento do eixo de accionamento € determinado de acordo com os requisitos de isolamento

entre duas fases Unicas de comutadores de derivacao, e entre o comutador de derivacao e a UAM.
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O eixo de accionamento vertical (Fig. 4) destina-se a efectuar a ligagcdo mecanica entre a unidade
de accionamento do motor e a caixa de engrenagens conicas, que é composta por tubos de aco de
secgio quadrada. O utilizador pode cortar o eixo conforme as suas necessidades no local.

5.3 Caixa de engrenagens coénicas (Fig. 5)

A caixa de engrenagens conicas encontra-se montada nos eixos de accionamento horizontal e
vertical. Transmite o binario de accionamento da UAM para o corpo do CDC. Consulte o Apéndice
12 para saber quais as dimensodes totais.

Fig. 5 Caixa de
Fig. 3 Eixo de accionamento horizontal Fig. 4 Eixo de accionamento vertical engrenagens conicas

(6 Expedicao )

6.1 Artigos entregues

6.1.1 Comutador de derivagdo em carga normal (para os utilizadores que preferem construir eles
mesmos a estrutura):

» Componentes do comutador de derivagao em carga(Fig. 1)

» Unidade de accionamento do motor (UAM), controlador e cabos

» Eixos de accionamento, pecas de acoplamento, caixa de engrenagens coénicas, pe¢as especiais
requeridas pelos clientes

& PERIGO

No caso do CDC CZ normal, os componentes do comutador de derivagido

sdo embalados com os eixos de derivagao, as pecas de acoplamento e a
caixa de engrenagens coénicas.

6.1.2 Comutador de derivagdo em carga (entregue com estrutura de suporte):

» Componentes do comutador de derivagdo em carga (Fig. 1)

» Unidade de accionamento do motor (UAM), controlador e cabos

» Eixos de accionamento, pecas de acoplamento, caixa de engrenagens coénicas, pe¢as especiais
requeridas pelos clientes

* Estrutura de suporte com pecas de fixagdo normalizadas
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6.1.3 Comutador de derivacdo em carga (com armario hermético):

» O comutador de derivagdo em carga sera montado no armario durante o transporte.

VAN

Os artigos entregues deverao ser rigorosamente verificados de acordo

com a lista de embalagem compilada antes da entrega. O armario, sendo
um artigo especial, devera ser especificado no formulario de encomenda.

6.2 Transporte e verificagao da entrega
6.2.1 Transporte

6.2.1.1 As embalagens dos produtos entregues sao adequadas para todos os tipos de transporte;
é permitido o empilhamento adequado de embalagens, mas o limite da pressdo de suporte das
tampas das embalagens é de 500 kg/m2.

6.2.1.2 Durante o transporte é necessario dispor as embalagens de acordo com a posi¢gao do
respectivo centro de gravidade, indicado nas mesmas. Os sinais com instru¢cdes para a elevagao da

carga devem ser respeitados ao se elevar a mercadoria.

6.2.1.3 Existem simbolos de alerta na embalagem para cuidados a ter (Fig. 6)

A A
19

Paracima cima Fragil Proteger contra a
umidade a
humidade

Fig-6

6.2.2 Verificagao da entrega

Durante a recepcao da mercadoria, € necessario proceder do seguinte modo:

O destinatario da mercadoria deve verificar exaustivamente os artigos entregues antes de assinar a
folha de verificagdo do envio. A verificagao inclui:

* Verificar a quantidade de artigos entregues com base nos documentos de envio;

* Verificar se as embalagens estdo completas

No caso de nalgumas embalagens serem detectados danos, tirar fotografias das faltas de
conformidade que sejam relevantes. Se o conteudo da entrega ndo corresponder a lista de

10
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embalagem, nao assinar a folha de verificagdo e contactar de imediato a empresa transportadora
informando-a sobre o problema encontrado. Entretanto, dar conhecimento do caso a Shanghai
Huaming :Tel.: 86 21 5270 8966)

E igualmente necessario proceder a verificagdo e apresentar reclamacéo se for detectada erosao

devida a accgao da chuva, neve e outros tipos de indicios.

Toda a mercadoria deve ser armazenada num ambiente seco antes de ser instalada.
» O comutador de derivagdo em carga deve ser armazenado numa embalagem hermética, isolado

de influéncias exteriores. Esta s6 podera ser aberta na altura da instalacgao.

& PERIGO

A elevagdo da embalagem apenas é permitida a pessoal profissional.
A capacidade de elevagao do equipamento elevador deve ser superior a

1000 kg.

As embalagens devem estar firmemente fixas durante o transporte e o processo de elevacgao.
Pouse-as com cuidado a fim de evitar danos causados por oscilagdes, balangos, quedas, rotacdes e

A AVISO

As operagdes de carga do equipamento podem causar ferimentos letais

embates.

aquando de quedas ou deslizamentos!

Se ocorrer alguma queda ou embate violento, sera provavel que se verifiquem alguns danos
graves. Nesse caso, devera proceder-se a uma inspecgao geral e em algumas ocasides podera ser

necessaria uma inspecgao executada por técnicos profissionais da Shanghai Huaming.

A NOTA

Quedas, desequilibrios e rotagdes durante o transporte danificam

gravemente o equipamento.

6.2.3 Verificagao
Abrir as embalagens e verificar possiveis danos devidos ao transporte

* Entregar as embalagens no local da instalagao;

11
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» Verificar se a encomenda esta completa, em especial os acessoérios, comparando-a com a lista de

& PERIGO

Evitar abrir fendas na embalagem ao abrir as caixas.

embalagem.

Se o conteudo da entrega nao corresponder a lista de embalagem,

contactar directamente o fabricante.

6.3 Armazenamento

Se os artigos estiverem em armazém por mais de 1 ano, € necessario verifica-los rigorosamente
antes da instalagdo. Os artigos que dispéem de embalagens herméticas podem ser armazenados
se estiverem satisfeitos os seguintes requisitos:

» A temperatura ambiente do local de armazenamento n&o deve ser superior a 40°C e inferior a
-25°C;

* O equipamento ndo pode ser armazenado num ambiente em que existam gases inflamaveis,
explosivos e erosivos;

» O equipamento devera ser adequadamente protegido contra a humidade, poluicdo do ar e riscos
de insectos ou ratos, etc.;

» Devem ser executadas com regularidade verificagdes do equipamento armazenado.

& NOTA

Se o periodo de armazenamento for muito longo, sera necessario trocar

com regularidade o desumidificador e voltar a selar a embalagem.

(7 Instalacao do comutador de derivacao em carga (CDC) )

Existem 3 tipos de instalagcdo para o comutador de derivagdo em carga CZ, de acordo com as
exigéncias do cliente na fase das especificagdes técnicas (conforme se ilustra abaixo: )

& PERIGO

O comutador de derivagdo em carga deve ser obrigatoriamente instalado

no transformador especificado no formulario de encomenda.
A colocagcao em funcionamento e a instalacdo do comutador de derivacao
em carga devem ser executadas apenas por pessoal profissional e

qualificado.
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Fig. 7b Instalacao do CDC com estrutura de suporte Fig. 7c Instalagao do CDC sem armario

7.1 Instalagcao do comutador de derivagao em carga

7.1.1 Ter em atencao antes da instalagao:
Antes de acoplar os 3 comutadores de derivagdo de fase Unica aos eixos de accionamento e a
unidade de accionamento do motor, certifique-se de que as posi¢des indicadas do comutador de

derivacao e da unidade de accionamento do motor séo as correctas.

& PERIGO

A posicdo das 3 fases unicas deve corresponder a da unidade de

accionamento do motor.

Verifique através do quadro lateral a marca vermelha no interior do selector de derivagao. A posig¢ao
indicada pela marca & exactamente a posi¢gao do comutador de derivagao. (Fig. 8)
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Tap selector

Observing hole

Fig.8 Depois, pela janela de observacao, confirme a localizagado do selector de derivagao

As posicdes de funcionamento do comutador de derivagdo sdo qualificadas como impar e par. As
posicdes impares sao representadas a branco e as pares representadas a amarelo. A forma de
verificar a posigao € confirmar a cor mostrada através da janela de observagio no painel de fachada
do interruptor inversor. Se a cor for branca, o comutador de derivacado encontra-se numa posi¢ao

impar. Se a cor for amarela, o comutador de derivagao encontra-se numa posigao par (Fig. 9).
I

Diverter switch

Gear box
Observing hole

Fig. 9 Janela de observacgao da localizagao do selector de derivagao

7.1.2 Instalagéo do comutador de derivagédo em carga em transformador (Fig. 7a)

Devido a estrutura do comutador de derivagcdo CZ, este deve ser montado verticalmente (Fig. 10).
Eleve o comutador de derivagdo em carga até a guia do transformador e fixe-o através de6 orificios
de @13 no painel superior de isolamento do comutador de derivagdo (conforme ilustragao abaixo) e
6 parafusos M12. Certifique-se de que todos os parafusos estdo apertados de forma firme e segura.

Se a bobinagem do transformador for uma ligagao Delta, a distdncia de isolamento entre fases dos
comutadores de derivacao deve ser superior a 950 mm (Ver tamanho b no Apéndice 8).

E necessario que seja mantida uma distancia de seguranca suficiente entre a chumaceira inferior e
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os componentes de ligacao a terra ou a superficie inferior do transformador.

Para além disso, deve ser mantida uma distancia minima de 100 mm entre os contactos do selector

de derivacéo e a bobinagem do transformador.

7.2 Instalagao da caixa de engrenagens conicas (Fig. 11)
A caixa de engrenagens coénicas € montada num suporte, fixando-se com 2 parafusos M14.
Consulte o apéndice relativamente as dimensdes da caixa de engrenagens coénicas:

O\

)

213 hole
Fig. 10 Instalagao do corpo do CDC Fig. 11 Montagem da caixa de engrenagens conicas

PERIGO

>

O eixo de entrada e saida da caixa de engrenagens cénicas deve
estar alinhado com o eixo vertical de accionamento da unidade de
accionamento do motor e o eixo horizontal de accionamento do comutador

de derivagdo, ao longo da mesma linha recta.

7.3 Unidade de accionamento do motor (Fig. 12)
A unidade de accionamento do motor é fixada no local apropriado do tanque do transformador
aparafusando 4 parafusos M14 a 4 orificios de 820 na base da UAM.

Consulte as instrugdes detalhadas nas nossas Instrugdes de Operagdao da UAM CMA7 (as

dimensdes totais da UAM podem encontrar-se nos Apéndices 9 e 10 ganchos de elevacgao e orificios

de instalagdo no piso)
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& PERIGO

O numero de série da unidade de accionamento do motor deve
corresponder ao numero de série do comutador de derivagcdo em carga
(Ver placa de identificagdo). Durante o processo de acoplamento, a UAM

deve estar na mesma posicao que o comutador de derivagao.

7.4 Instalacao do eixo horizontal de accionamento (Fig.13)
7.4.1 O eixo de accionamento horizontal € a ligagdo mecanica entre a caixa de engrenagens conicas
e a caixa de engrenagens de um comutador de derivagdo em carga. E também a ligagdo mecanica

entre as caixas de engrenagens de diferentes comutadores de derivagao de fase unica.

7.4.2 O eixo de accionamento foi concebido como um eixo de isolamento que termina em secgodes

quadradas e as suas 2 extremidades sdo montadas com cavilhas de acoplamento e juntas de eixo.

& PERIGO

Durante a instalagdo do eixo de accionamento, o comutador de derivagao

e a unidade de accionamento do motor devem estar uma posicao definida.

®
° ®
® [ J
° ®
L ] ¢ a
{
Fig. 12 Instalagao da UAM Fig.13 Montagem do eixo de accionamento horizontal

7.4.3 Meca a distancia entre 2 comutadores de derivagao de fase unica e corte o comprimento
do eixo com base nesse valor. Envernize com tinta a superficie da seccao do corte. Consulte no

apéndice 11 um diagrama da instalagao.

Adverténcia: E necessario manter distancia suficiente entre fases.
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& PERIGO

Ao conectar o eixo a cada unidade de fase com uma junta de
acoplamento, € necessario manter uma distancia axial de 3 mm do eixo
na direccao axial. Ao mesmo tempo, é também necessario que todos
os centros dos terminais da ligagao estejam alinhados (a diferencga de
calibracdo deve ser inferior a 8 mm.

7.5 Instalagcao do eixo de accionamento vertical (Fig. 14)

7.5.1 O eixo de accionamento vertical € a ligagédo mecanica entre a caixa de engrenagens cénicas e
a unidade de accionamento do motor.

7.5.20 eixo de accionamento foi concebido com um tubo quadrado de ago inoxidavel e as suas 2
extremidades sao instaladas com cavilhas de acoplamento e juntas de eixo.

7.5.3 Se o tamanho do tubo quadrado exceder o comprimento nominal, mecga o valor da distancia
entre a unidade de accionamento do motor e a cabega da caixa de engrenagens cénicas e depois
corte o tubo quadrado de acordo com esse valor e volte a instala-lo.

Fig. 14 Montagem do eixo de accionamento vertical

& PERIGO

A posicdo do comutador de derivagcdo e da unidade de accionamento

do motor devem corresponder entre si. O comutador de derivagio e a
unidade de accionamento do motor encontram-se ambos localizados

numa posicao definida a partir de ex-work. Nao operar sem autorizagio.
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7.6 Afinagao do comutador de derivagao
Antes de ligar o comutador de derivagdo, a unidade de accionamento do motor e a caixa de

engrenagens conicas, devera proceder-se a ajustes antes da operagao.

7.6.1 Primeiro, ajustar a ligagdo entre a fase A (que fica mais perto da unidade de accionamento do
motor) do comutador de derivagido e a unidade de accionamento do motor. Ajustar a fim de alcancgar
um equilibrio de voltas no sentido horario e no sentido anti-horario.

7.6.2 Ajuste de sincronismo em trés fases do comutador de derivacgao.

Usar a Fase A como referéncia, ajustar a Fase B e a Fase C do comutador de derivagiao para
conseguir consisténcia. O sincronismo é determinado pelo total de voltas da manivela da unidade
de accionamento do motor antes de ser libertado o acumulador de energia. O grau de assincronias

devera ser mantido em 3/4 de volta.

7.7 Instalacao do comutador de derivagao em carga com armacgao de suporte

7.7.1 Este design do comutador de derivacdo em carga CZ é entregue com o corpo totalmente

montado, devendo a estrutura ser montada no local.

7.7.2A estrutura de suporte consiste numa base de apoio, pegas direita e esquerda, pega superior,
postes de isolamento vertical e horizontal e respectivos acessoérios, incluindo grampos normalizados,
etc. Ao montar o comutador de derivagdo em carga com a estrutura, deve comecgar-se por fixar
a base de apoio da estrutura na base inferior (as dimensdes dos orificios de fixagdo ao piso na
montagem s&o confirmadas nas encomenda das especificacdes). Em seguida, fixar respectivamente
as pegas direita e esquerda a base de apoio antes de aparafusar a pega superior as mesmas.
Finalmente, fixar os 4 pés com os pratos de apoio e os postes de isolamento vertical.

7.7.3 Neste caso, a instalagédo do comutador de derivagdo em carga é idéntica a descrita no capitulo

acima.

7.7.4 Aligacao a terra deve ser executada de forma segura na estrutura de suporte.

7.8 Instalacao do comutador de derivagao em carga com armario

7.8.1 Este design do comutador de derivagdo em carga € integralmente entregue com todas
as pecas montadas e acopladas. Todas as ligagdes internas e processos de verificacédo foram
executados antes da entrega. Em resultado disso, ndo € necessario executar no local qualquer

ligacédo ou colocacédo em funcionamento.

7.8.2 O local da instalagao devera ser absolutamente plano e estar limpo. Os pés do armario sao
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fixados ao solo (as dimensdes dos orificios de fixagdo ao piso na montagem sao confirmadas nas
encomenda das especificagdes). A ligacao dos parafusos deve ser efectuada de forma segura.

7.8.3 Alligacao a terra deve ser executada de forma segura no armario.

A NOTA

No caso de instalacdo do armario em exteriores, serdo fornecidas ao

cliente instrugdes especificas e detalhadas consideradas relevantes.

7.9 Ligacao a terra
Ligue o parafuso de ligagao a terra a guia de suporte do transformador.

& PERIGO

O cabo de ligagao a terra ndo devera afectar a distancia de isolamento a

terra.

<8 Ligacao do comutador de derivacao em carga e bobinagem da derivacao )

E imperativo que a bobinagem de derivacdo do transformador seja ligada aos terminais de poténcia
do comutador de derivagdo em carga respeitando rigorosamente o diagrama das ligagées fornecido

aquando da entrega.

& PERIGO

Ligue cuidadosamente todos os cabos e certifique-se de que todas as

ligacdes estdo firmes e seguras. Tome providéncias para que a ligagao
nao fique a exercer pressado sobre os contactos do comutador de
derivagao de carga, demonstrando ser a prova de distorgao.

As ligagcdes que conduzem aos terminais do selector de derivagcdo ndo sdo incluidas na entrega.
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(9 Colocagao em funcionamento do comutador de derivagio em carga na fabrica de transformadores)

Operacoes de teste de comutacao de derivagao
Devem ser levadas a cabo alguns testes de operagdes de comutacao de derivagdo antes de ser
aplicada voltagem ao transformador, de forma a verificar as fungdes mecanicas com comutador de

derivagdo em carga (CDC) e da unidade de accionamento do motor (UAM).

Estas operacgdes de teste de comutacado de derivagcao sao efectuadas de forma manual num ciclo de
operagdes por toda a gama de derivagdes do CDC. Ao proceder as operagdes, € imperativo verificar
se sao idénticas as posig¢des indicadas para o CDC e para a UAM. Ao mesmo tempo, € necessario
medir a taxa de transmissao e o valor de DC da resisténcia do transformador antes da colocagio do

equipamento ao servico.

& PERIGO

A néao correspondéncia das posicdes indicadas do CDC e da UAM

demonstra a existéncia de uma falha de acoplamento. Pér o equipamento
em funcionamento quando ha um problema de acoplamento pode causar
dados no CDC e no transformador. Consequentemente, é proibido ligar o

equipamento nestas condicdes.

(10 Manutencéo )

As inspecc¢des gerais devem ser levadas a cabo por pessoal treinado; porém, todas as manutengdes
devem ser executadas por pessoal treinado pela Huaming.

A NOTA

Se as manutengdes de seguranga nao forem respeitadas ou se estas

forem executadas por pessoal nao qualificado, ocorrerao danos no
comutador de derivagdes e no transformador.

E necessaria uma operacdo de manutengdo por cada 10000 colocagdes em funcionamento ou no

final do primeiro ano de servigo. A manutengao inclui:

10.1 Examinar todos os parafusos externos e verificar se estes estao soltos.

10.2 Remover poeiras da superficie com um pano seco.(Consultar a ilustragdo abaixo)
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/7 dos 2 pratos de isolamento

superiores

Limpar todas as superficies dos

eixos de accionamento

Limpar a superficie de todos

L
L
® os 4 pratos laterais do selector
L
A

HMO0.460.1101

10.3 Lubrificar os contactos do selector de derivagido e do interruptor inversor com vaselina

industrial; Adicionar lubrificante ao mecanismo de rotagado e verificar o lubrificante na caixa de

transmisséo.

Pecas a serem lubrificadas

Lubrificante

Contactos moveis do interruptor inversor

Vaselina industrial

Contactos fixos do interruptor inversor

Vaselina industrial

Caixa de engrenagens

Contactos fixos do selector de derivagao

Vaselina industrial

Vareta de aparafusar

Vaselina industrial

DR |W[IN|[—=]F

Contactos modveis do selector de derivagdo

Vaselina industrial

21



@ HM

10.4 Verificar se existe abrasao, aperto e falta de pressdo em alguns contactos.

10.5 Verificar se a distancia de separagao entre contactos do interruptor de vacuo se mantém
superior a 2 mm. Se necessario, é requerida inspeccao do grau de vacuo por intermédio de
um teste de suporte de voltagem de fonte separada atribuida de AC. O normal é que o nivel de
isolamento entre contactos fixos e mdveis do interruptor de vacuo (na posigdo «aberto») consiga
resistir a 4 kV (50 Hz, 10 min) como teste de voltagem.

Interruptor de vacuo /

( 11 Documentos )

11.1 Certificado de qualificacao;

11.2 Relatério de teste de rotina;

11.3 Instrucdes de operagao do comutador de derivagdo em carga sob vacuo de tipo CZ;

11.4 Instrugdes de operagao da unidade de accionamento do motor e indicador remoto ou manual
AVR.

(12 Notas para encomenda e aplicacao )

12.1 Os dados seguintes deverao ser indicados pelo cliente aquando do envio de
uma encomenda:

12.1.1 Capacidade do transformador;
12.1.2 Classe de voltagem do transformador;
12.1.3 Corrente maxima de derivacao;

12.1.4 Tensao de escala na fase;
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12.1.5 Desenho da bobinagem do transformador e modelo da ligagao;

12.1.6 Precisao do ajuste de voltagem;

12.1.7 Posigdes de funcionamento;

12.1.8 Grupo Vector

12.2 Notas de aplicagao

12.2.1 O produto deve ser armazenado num local seco e ventilado, sem ficar sujeito a vibragdes

intensas ou a gases corrosivos;

12.2.2 O utilizador deve registar as operagdes do comutador de derivagado durante as aplicagoes,

para analise futura e reparagdes se ocorrerem problemas;

12.2.3. A garantia caduca ao fim de 18 meses apods a entrega e 12 meses apds a entrada em

funcionamento, consoante o que se verificar primeiro.

(13 Apéndice )
Apéndice 1 Desenho de estrutura do comutador de derivagio em carga:------:-xrororrrreseeneeeees 24
Apéndice 2 CZ CDC Dimensdes globais ( 40.5kV com 9 pOSIGOES) +---xrrrrrrrrrrersrrrerreenneeieeeees 25
Apéndice 3 CZ CDC Dimensodes globais ( 72.5kV com 17 pOSIGOES) =+ xwwrrrrrrrrmrrrsssrereieeieeeees 26
Apéndice 4 CZ CDC Dimensdes globais com estrutura de suporte (40.5KV)---wrerreereereereereeeeeenes 27
Apéndice 5 CZ CDC Dimensodes globais com armario hermético(40.5KV) «---xeererermreerermeeeeeeenee. 28
Apéndice 6 CZ CDC Dimensdes globais com estrutura de suporte(72.5KV) ««--oeeeeererereieeieeeee. 29
Apéndice 7 Desenho de disposicao de 3 comutadores de derivagao de fase Unica «-----xooveeeeeee 30
Apéndice 8 Desenho de instalagdo de acionamento motorizado tipo SHM -----reereeeereerereeeeeene 31
Apéndice 9 Desenho de instalagdo de acionamento motorizado tipo CMAT7 -+ xreerrerereeeeeeeeeees 32
Apéndice 10 Desenho de inStaIaQéO de Caixa de reenViO ...................................................... 33
Apéndice 11 Desenho de instalagao de eixo de accionamento horizontal-««««xccceereererrerreeeeeeeenee. 34
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Apéndice 1 Desenho de estrutura do comutador de derivagao em carga
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. interruptor de vacuo

. mecanismo de transmissao
. eixo de transmissao

. contactos fixos

. contactos moveis

. selector

. painel de fachada

0w N O O A WO N =

. linha condutora

9. barra de parafuso

10. cabo

11. contactos principais mdveis
12. contactos principais fixos
13. resisténcias de transigao

14. interruptor inversor
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Apéndice 2 CZ CDC Dimensoes globais ( 40.5kV com 9 posigcoes)
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Apéndice 3 CZ CDC Dimensoes globais ( 72.5kV com 17 posi¢oes)
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Apéndice 4 CZ CDC Dimensdes globais com estrutura de suporte (40.5kV)
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Apéndice 5
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CZ CDC Dimensoes globais com armario hermético(40.5kV)
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Apéndice 6 CZ CDC Dimensodes globais com estrutura de suporte(72.5kV)
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Apéndice 7 Desenho de disposicao de 3 comutadores de derivagao de fase unica
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4 Y X
o )
o' o o1
20 20 2@®
@3 @3 @3
4@ 4@ 4@
©5 @5 @5
7 g@ 7 g@ 7 @
©9 @9 ®g
a b b
UMA no lado esquerdo
©©)
X Y V4
UAM
O [0) O
Lf[:rlm 777777777777 - O —
ol o' o'
20 20 2@
@3 @3 @3
40 40 4@
®5 @5 @5
6© 6© 6©
! 8© 7 8© 7 8@
@9 OF) @9

30

Nota:

Dimensé&o recomendada

b>=600, no caso de conexdo Y em ponto neutro
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Apéndice 8 Desenho de instalagcao de acionamento motorizado tipo SHM

782

572
324
‘ 435 ‘
1149 _
l’ﬁL 2XB15 ‘
| 4XM12 o
% 9 ! — | parafuso a terra \q o
T T TN
\
| | | O |
il | E BE
\
<
I oA - | -
‘ : E7]
!
\
\__| | N/
’4|;'Oj ; — 4&;‘—‘77

N 4XJ15

)

furo de instalagao

I

742

107 ‘

Vista K
121 1102
|
d |
| 160 | :
‘V i
‘ \
A R R
© S ‘
[N ‘ [N
[
50 @50

Unidade: mm

31



@ HM

Apéndice 9 Desenho de instalacao de acionamento motorizado tipo CMA7
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Apéndice 10 Desenho de instalagao de caixa de reenvio
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Unidade: mm
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Apéndice 11 Desenho de instalagcao de eixo de accionamento horizontal
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D-D C-C
parafuso de cabega escareada arruela elastica

L=distancia medida L-3=comprimento cortado do eixo de accionamento

Unidade: mm
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Shanghai Huaming Power Equipment Co., Ltd.
Address: No 977 Tong Pu Road, Shanghai 200333, P.R.China
Tel: +86 21 5270 3965 (direct)
+86 21 5270 8966 Ext. 8688 /8123 /8698 /8158 / 8110 / 8658
Fax: +86 21 5270 2715
Web: www.huaming.com E-mail: export@huaming.com
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