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( Dikkat )

1. Latfen Grinimzd kullanmaya baslamadan énce bu talimatlar okuyun.

2. SHZV vyuk altinda kademe degistirici bakimi, egitimli profesyonel muhendisler tarafindan
yurattalmelidir.

3. Huaming, Grinumazin geligtiriimesi nedeni ile sagladigimiz teknik veri ve igletim talimatlarinin

haklarini sakli tutar.

4. Bu talimatlardaki GrGnlerin ve uygulamalarin étesinde herhangi bir teknik veride, liutfen size 6zel
tasarim ¢ézimleri yapmasi i¢cin Huaming ile iletisime gegin.
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(1 Genel )

Simdiye kadar, yaga batiriimis yikte kademe degistirici (bundan sonra OLTC olarak kisaltilacaktir),
mekanik pargalari yaglamak icin ve kontaklar ile tum diger akim tasiyan parcalari sogutmak icin bir
ortam olmasinin yani sira, OLTC’nin kendileri ve ana anahtarlama kontaklari ve gegis kontaklarinda
olusan arki séndirmek icin bir yalitim ortami olan yagin iginde dinya ¢apindaki istasyonlarda
yaygin olarak kullaniimaktadir. Bu nedenle bu tip OLTC, yag icinde ark séndirme OLTC’si olarak
da anilmaktadir. Bu tip OLTC i¢in yag karbonlagmasi kademe degistiricinin igletilmesi siresince
kacinilmazdir. Anahtarlama zamanlarinin artmasiyla birlikte OLTC yag odasinin icinde daha da
fazla karbonlasma olacaktir. Bu nedenle nétr noktasi baglantisindan bagka, transformatérin diger
sargl baglantilar veya 220kV ya da Ustu gerilimlie gic transformatéra igin uygulamada yag filtresi
cihazi gibi yardimci cihazlar, yagin yalitim seviyesini glivence altina almak ve karbon taneciklerini
azaltmak amaciyla yaga batiriimig OLTC ile birlikte verilmelidir. Bu tip bir OLTC dogrultucu ve firin
transformatdériinde kullanildiginda, tam yulk altinda veya hatta asin ylkte bile ¢ok sik galigir. Buda
arklanma kontaklarinin asinmasini yagin karbonlagsmasini ve ayrica mekanik parcalarin agsinmasini
da cabuklastirir.Bu sonug olarak, yeni yagin devaml degistiriimesi ve arklama kontaklarinin yenisiyle
degistiriimesi, sik denetim ve bakim olarak
bu gibi isler OLTC’yi guvenilir yapmak igin
yapilmahdir, yeni OLTC transformatérin
hizmet slresi icinde degistirilse bile normal
calismasinin sdrdidrilmesi icin maliyeti
oldukga yuksektir.

OLTC’nin nerede hangi amagla kullanildigina
bakilmaksizin tasarim agisindan OLTC’nin
performansini gelistirmek, transformator
yagini sadece yalitim i¢in bir ortam yaparak
ve bdylece uzun igslemler boyunca iyi yalitim
seviyesini ve yagin yaglama &zelliklerini
koruyarak olur.Bu sayede asgari denetim
ve bakim, uzun sureli gavenilirlik ile igletim
icin daha dusuk maliyete ulastirabiir. Bu
amag icin odaklandigi on yildan fazla sureyle
birlikte Huaming Sirketi, yaga batiriimis

ve vakumlu kesici icinde ark séndirme ile

nitelenen kademe degistiricinin yeni bir
modelini piyasaya slrdi — bu SHZV OLTC
tipidir.

Sekil 1. SHZV OLTC’nin genel goriinimii
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Yaga batirilmis ve vakumlu ark séndirmeli OLTC-SHZV tipi, vakumlu kesiciyle degistirilmis ark
kontaklari birlikte cok belirgin avantajlara sahiptir:

1. Vakum kesicideki akimin kesilmesi ve Uretilen arkin yag karbonlagsmasi sorununu ¢ézen vakum
kesicide sondurilmesi nedeniyle herhangi bir uygulama altinda yag filtre cihazi ile donatiimasina gerek
bulunmamaktadir.

2. Yag bdlmesindeki yag karbonlasmasi giderildiginden ve yalitim materyalinin ylzeyine yapisan karbon
tanecikleri artik mevcut olmadigindan yalitim seviyesi glivenceye alinmaktadir.

3. Vakum kesici sadece akimi anlik olarak gegirirken, uzun sureli akim tagsima goérevi 6zel mekanik ana
kontaklar tarafindan ustlenilmektedir bdylece OLTC’nin asirn yuk kapasitesi buyuk dl¢tide gelistirilmigtir.

4. Tum vakum kesiciler iyice sabitlenmistir ve hatali calisma olmayacaktir.

OLTC’nin en yuksek gerilimi 252kV’dir, G¢ fazli OLTC 550kV gerilime sahip bir transformatériin ayarinin
ndtr noktasinda olmasi durumunda uygulanmaktadir ve tek fazli OLTC herhangi bir sargi baglantisi icin
kullanilabilmektedir, kademe degistiricinin Max. akim anma degeri U¢ fazlida 800 Amp ve tek fazlida
2000 Amperdir.

SHZzV yapisi, kombine tiptir ve ayirici anahtar ile kademe segiciden olusmustur.

SHZV, kendi tepe flansi ile transformatérin Ust kapaginda yerlestirilmistir ve OLTC’nin kapagindaki tst
digli kutusu, konik disli (yardimci cihazlar) ve tahrik mili (yatay ve dikey) yoluyla SHM-III motor siricUl
birimine baglidir. Kademe degistirme islemi motor veya uzaktan kumanda ile gergeklestirilir.

Bu igletim talimatlari, SHZV OLTC’nin kurulumu ve igletimi icin gerekli butin bilgileri icermektedir. Yapi,
herhangi bir 6n bildirim olmaksizin degigtirilebilir.
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1.1 Kademe degistirici model numaralarinin tahsisi

sHzvJ OO /0 0- o

W: Tersine ¢cevirme
Voltaj dizenleme tipi ~E 0: Dogrusal

Orta pozisyon sayisi G:Kaba ve ince

isletim pozisyon sayisi

ic kademe degistirici kontaklar

Kademe secici atimi

Kademe secicinin yalitim seviyesi

Donanim igin en yliksek gerilim (kV)

Max. Akim anma degeri (A)

Fazlarin sayisi
Tip

1.1.1 Ayar Kademelerinin Asamalari
a. Dogrusal ayar : Ornegin 10090 icin, 10 kontak adedini ve 9 isletim pozisyon sayisini belirtir.

b. Tersine gevirme ayar: Ornegdin 10193W icin, 10 kontak adedini, 19 isletim pozisyon sayisini ve 3 ise
orta pozisyon sayisini belirtir.

c. Kaba ve ince diizenlemesi: Ornegdin 10191G icin, 10 Kontak adedini, 19 isletim pozisyon sayisini ve
1 ise orta pozisyon sayisini belirtir.

1.1.2 Kademe segcicinin yalitim Seviyesi

Kademe segici i¢in yalitim B,C,D,DE olarak adlandirilan 4 farkl derecede siniflandirilabilmektedir. Tablo
1, i¢ yalitim seviyesinin bilgisini vermektedir. Temel baglanti diyagrami ve yalitim mesafesinin sembolu
tablo 2 de gésterilmektedir.

1.1.3 OLTC’nin igletim kosullari

a. Kademe degistiricinin icinde calistigi yag sicakhgi -25°C ~ 100° C’dir.

b. Kademe degistiricinin icinde ¢alistigi ortam sicakhgi -25°C ~ 40°C’dir



SHZYV Vakumlu Tip Yiikte Kademe Degistirici
Isletim Talimatlar:
HMO0.460.3901

Kademe Degistiricinin yalitim seviyesi (Tablo 1) Birim: kV

vahtim Kademe segici Kademe segici Kademe segici Kademe segici
Mesafesi isareti boyutu B . boyutu C - boyutu D . boyutu DE .
1.2/50ps | 50Hz 1min | 1.2/50us | 50Hz 1min | 1.2/50us | 50Hz 1min | 1.2/50pys | 50Hz 1min
a 265 50 350 82 490 105 550 120
b 265 50 350 82 490 146 550 160
a, 90 20 90 20 90 20 90 20
a, 150 30 150 30 150 30 150 30
C; 500 145 550 180 590 225 660 230
Cy 500 145 550 195 590 225 660 250

Not: a0 (i¢ yalitim mesafesi) kivilcim araligini (spark gap) temsil ettiginde yalitimi:

ve 130kV ‘a karsilik %100 diir.

¢]

o

L

¢]

al

c2
0 o0 0
+
ok ok k
o]
_T .
|- ‘6
—o —o —o =
—o —o o _1©®
(©
—o —o o
——
b [¢)
Kaba/ince Ayar

50Hz, 1 min:20kV; 1.2/50um:90~130kV

o
b i
bk k k
O O O
o Lo +—o +f—o ]
0o 0o oo
o o o
bo
b

| o

Tersine Ayar

a. ince ayar sargisinin basi ve sonu arasiyla ve kaba ayar
sargisinin basi ile sonu arasinda
b. Farkli ince ayar sargilarinin herhangi bir kademesi arasinda
veya farkli kaba ayar sargilarinin sonlari arasinda;
a,. Secilmis ve 6n ayarl ayirici anahtar kademeleme arasinda;
a,. Kademe secicinin, herhangi bir secilmis veya énceden
secili kademeleri arasinda;
c,. Ayni faz icin kaba ayar sargisinin basi ve akim kesen
terminal arasinda
c,. Farkl fazlar icin kaba ayar sargisininstart kontaklari arasinda.
c. Transformator listiinde OLTC’nin yer seviyesine karsi
dikey egim seviyesi % 2’yi agmamalidir.
d. Kurulumun yeri ciddi toz ve diger patlayici ile asindirici
gazlari icermemelidir.

Kivileim(Spark gap) koruma araligi (Is600A) Cinko oksit ristér (I=z800A)

Sekil2.Temel Baglanti Diyagrami ve Yalitim Mesafe isaretlerinin Tanimlamasi
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1.1.4 Yiukte Kademe Degistirici SHZV (silindirik kademe secici) Tipinin Teknik Verisi (Tablo
2-1)

Madde Ozellikler SHzVvIlI SHzVI
1 Akim Boyunca Anma Degeri (A) 400 | 600 | 800 |1000| 400 | 600 | 800 | 1200 | 2000 | 2400
2 Anma Frekansi (Hz) 50 or 60
3 Faz sayisi ve uygulama 3-faz, NOtr noktasi Sargidaki herhgl?;?,bir pozisyonda
4 Anma degeri kademe gerilimi (V) 4000
5 Anma kademe kapasitesi (kVA) 1500 | 1600 | 2000 | 3000 | 1500 | 1600 | 2500 | 4000 | 4500 | 5600
5 Kisa Devre AKim Termal (3s) 6 8 | 96 |12 6 8 | 96 | 24 | 24 |24
Testi (kA) Dinamik (Tepe) 15 | 20 | 24 |30 15 | 20 | 24 | 60 | 60 |60
7 isletim pozisyonlarinin azami sayisi Devgig_ti-ric.:i segi(?i 15 birIikte:.27
Degistirici secici olmaksizin: 14
Donag'g:i'lri‘m'zi(rl‘(\\/()“ksek 725 126 170 252
8 igi:oy?a:ﬁ:m '§'etG”;eri”FrLek(ggs'F'|Z“31’%:qa)“a” 140 230 325 460
BIL kV(1.2/50us) 325 550 750 1050

9 Kademe Segici Yalitim seviyesine gére B,C,D,DE olarak 4 derece
10 Mekaniksel Omiir 1.500.000 isletimden daha az degil
11 Elektriksel Omiir 500.000 igletimden daha az degil

Ayiric . isletim basinci 0.03Mpa
. anahvtar I1zolasyon dzellikleri 24 saat 0.08Mpa altinda sizinti yok

yag Asiri basing korumasi 300+20% kPa’da patlama kapagi yanar

haznesi Koruma Rdlesi 1.0m/s+10% yag akis hizinda ayarl

13 Motor kumanda Unitesiyle donatiimis SHM-IIl veya CMA7

Not: Kademe kapasitesi, kademe gerilimi ve yiik akiminin carpimina esittir.
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Yiikte Kademe Degistirici SHZV (kafes tipi kademe secici) Tipinin Teknik Ozellikleri (Tablo
2-2)

Madde Ozellikler SHZzVIII SHZVI
1 Akim Boyunca Anma Degeri (A) 600 600 1200 ‘ 1500
2 Anma Frekansi (Hz) 50 or 60
3 Faz sayisi ve uygulama SIS, e,
neutral point at any position on the winding
4 Anma degeri kademe gerilimi (V) 4000
5 Anma kademe kapasitesi (kVA) 1600 1600 3000 4000
6 Kisa Devre Akim Termal (3s) 8 8 24 24
Testi (kA) Dinamik (Tepe) 20 20 60 60
7 isletim pozisyonlarinin azami sayisi Devg”_;i;[i_ric_:i seg_:ic_:i L birlikte:.27
Degistirici secici olmaksizin: 14
Donag'g:i'lri‘mEi(”k\\/()“ksek 72.5 126 170 252
8 To)pl);?:ml]gln '§'etar"eer”'i:r:]ekégsl'4':31'%':‘)”a“ 140 230 325 460
BIL kV(1.2/50us) 325 550 750 1050
9 Kademe Segici Yalitim seviyesine gére B,C,D,DE olarak 4 derece
10 Mekaniksel Omiir 1.500.000 igletimden daha az degil
11 Elektriksel Omiir 500.000 isletimden daha az degil
isletim basinci 0.03Mpa
o Ayirici anahtar izolasyon &zellikleri 24 saat 0.08Mpa altinda sizinti yok
yag haznesi Asiri basing korumasi 300+20% kPa’da patlama kapagi yanar
Koruma Rdlesi 1.0m/s+10% yag akis hizinda ayarh
13 Motor kumanda unitesiyle donatiimig SHM-1Il veya CMA7
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Sekil 3. Temel Devre Diyagrami
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1.1.5 Gerilim Ayar Tipleri
SH2zV tipi OLTC icin 3 gerilim ayarlama tipi vardir, bunlar Lineer ayar, Ters/Diiz ayar ve Kaba/ince
ayardir. Baglanti tipi icin lutfen Sekil 4’e bakin.

Sekil 4 Gerilim Ayar Tipleri

1.1.6 Anma akim degerinin 1.2 kati altinda uzun siireli akim tagsiyan baglantilarin ve iletken
parcalarin sicaklik artigi, yaga gére 20K’ y1 gecmemelidir.

1.1.7 Anma akim degerinin 1,5 katinda ve buna karsilik gelen anma kademe geriliminde
gecis direncinin azami sicaklik artisi, yaga goére 350K’y1 asmamalhidir.

(2. SHZV Tipi OLTC (silindirik kademe secici) Yapisi )

2.1 SHZV kademe degistirici ayirici anahtar ve kademe seciciden olusan

kombine bir tiptir.
Motor sirlcu birimi calistirildiginda kademe degistiricinin tepe kismindaki geciktirici mekanizma, enerii

depolayacak ayirici anahtarin yayh toplama mekanizmasi
ile kademe segciciyi silindir disindaki yalitim safti yoluyla
harekete gegirir (litfen Sekil 1’e bakin).

2. 2 Silindir kademe secici ile birlikte
SHZV Lineer, Ters/Diiz, Kaba ve ince
diuzenlemelerdeki 10 ve 14’luk kontak
sayilari icin uygulanabilmektedir.

@ Ust kapak

2.3 ayirici anahtarin yag haznesi (liitfen Sekil 5’e
bakiniz)
Ayirici anahtarin yag haznesi, transformatérdeki yagi temiz

@ Tepe flansi
@ Yaltici silindir

@ Tank tabani
tutmak amaciyla yag haznesindeki yagi transformator Sekil 5. Yag béliimii
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tankindaki yagdan ayirir. D6rt bélimden olugsmustur: tepe flansi, Ust kapak, yalitici silindir ve tank
tabani.

2.3.1 Tepe Flansi (Litfen sekil 5-1’e bakiniz)

Tepe Flangi iki katmana sahiptir, bunlar montaj flansi ile destekleyici flanstir ve her ikisi de dékim
aluminyum alagimdan yapilmistir. Destekleyici flang, perginler yoluyla yalitim silindiri ile baglanmaktadir
ve kademe degistirici montaj flangi yoluyla transformatériin tank kapagina yerlestirilir.

Destekleyici flansta ¢ dirsek boru vardir. Boru R, koruma rdlesi yoluyla yag mahfazasina
baglanmaktadir. Yag emme borusu S, kademe degistiricinin tepe flangi ile bir yahitim yag borusu
arasindaki baglanti icinden ayirici anahtarin yag degisimi ve filtrelemesi siresince yag haznesinin
tabanindan yagi emmek igin kullaniimaktadir. Boru Q, ayirici anahtar igin yag doldurma borusu olarak
kullanilir. Bir diger boru E2 transformatdr yag tasmasi icin tahliye borusu olarak kullanilir. Batin boru
baglantilari, montaj gereksinimlerine gére uygun agida doéndurulebilir, ayarlamadan sonra sikigtirma
levhalariyla sikica sabitlenmis olmalidir.

Montaj flansinda ayrica bir kademe pozisyonu gésterge mekanizmasi da vardir.
2.3.2 Ust kapak (Liitfen Sekil 5-2 bakiniz)

Bir patlama kapagl, yag haznesini asir basing patlamasindan korumak igcin kademe degistiricinin st
kapagina yerlestiriimektedir, yag tasmasi bosaltma vidasi da Ust kapaga yerlestiriimistir.

@ Konik di li kutusu @ Pozisyon gostergesi
® Montaj flan @ Dirsek borular @ Ust kapak @ Patlama kapag
® Skistirma levhas ® Destekleyici flan ® Yag tasmasi bosaltma vidasi

Sekil 5-1 Tepe flansgi Sekil 5-2 Ust kapak

2.3.3 Tank tabani (litfen Sekil 6’ya bakiniz),

Tank tabani, iyi izolasyon performansi ve sizdirmayan dékme aliminyum alasimdan yapiimaktadir. Tim
tahrik diizenleri, montaj ve bakim icin kolay olacak sekilde onun Ustline yerlestirilmigtir.

Tank tabaninin kuplaj kismi icin hatali kuplajdan sakinmak amaciyla ¢ok kanalli kuplaj yapisi
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kullaniimaktadir. Tank tabanindaki yag bosaltma civatalari ayrica, kullanicilarin yagi bosaltmalarn veya
buhar fazi kurutmadan sonra yogusma artiklari i¢in 6zel civatalarla donatiimigtir.

2.4 Ayirici anahtan yerlestirmek (lutfen Sekil 7’ye bakiniz)
Tam kontak baglantilari ile bakim ve kurulum i¢in rahat olan tam takilabilir tip bir yapi kullanmaktadir.

2.5 Kademe secici (Lutfen Sekil 8’e bakiniz)
Kademe secici, tek tek kadme degistirici mekanizma ve kontakt sisteminden olusmustur. Kademe segcici,

on segciciyle birlikte veya 6n segici olmaksizin yerlestirilebilir.

2.5.1 Geneva disk mekanismasi (Litfen Sekil 9’a bakiniz)
Bu mekanizma yapisi, Ust ve alt Geneva disklerinden dizenlenmistir, iki Cenevre diski ¢evirici kismi

hareket ettirerek tank tabaninin diglileri yoluyla
sirayla g¢aligir, 6nceden secili olarak her zaman bir
yUksUz hareketli kontakt birimi birbnceki operasyon
pozisyonunun sabit kontaginin Gzerindedir. Mekanik
limit parcalari, u¢c kademe pozisyonlarinin atlamasini
engellemek amaciyla Geneva disk mekanizmasiyla

birlikte yerlestiriimektedir.

2.5.2 On segici

On secici, ters/diiz segici ve kaba ayar secici icinde

@ (1) Tank tabaninda kuplaj parcalari

siniflandiriimaktadir. Basit ve kompakt bir cihazdir. @ Yag bosaltma vidalari

On segicinin sabit kontagi bir yarim dairesel yalitim Sekil 6 Tank tabani

Sekil 7 Secici anahtar yerlestirme
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Sekil 8 Kademe segici
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2.5.3 Degistirici Secicinin kontagi
Degistirici secicinin hareketli ve sabit kontaklari digstk direncli, glvenilir akim tasima, disik sicaklik
yukselmesi ve gic¢li kisa devre dayanma kapasitesine sahip olan ¢ok noktali kontak modunu kullanir.

Sekil 9. Geneva disk mekanizmasi Sekil 10. Degistirici sec¢inin kontagi

(3. SHZV Tipi OLTC (kafes tipi kademe secici) yapisi )

3.1 Kafes kademe seciciyle SHZV tipi
Kafes bicimli kademe secici CM serileri OLTC’den 6dun¢ alinmistir bu nedenle, CM serisi OLTC’nin

kullanildig! yerlere uygulanabilmektedir. Not: bu bicimdeki kademe secici, 600A’y kadar azami u¢ fazl
akim i¢in uygulanabilir.

3.2 Secici anahtar yag haznesi
Segcici anahtarin yag haznesi, transformatordeki yagi temiz tutmak amaciyla yag haznesindeki yagi,

transformator tankindaki yagdan ayirir. DOrt pargadan olusmustur: tepe flangi, Ust kapak, yalitim silindiri
ve tank tabani. (Sekil 11’e bakiniz)

3.2.1 Tepe Flansgi

Tepe Flansi iki katmana sahiptir, bunlar montaj flansi
ile destekleyici flanstir ve her ikisi de dékme aliminyum g
alagsimdan yapilmistir. Destekleyici flans, percinler yoluyla
yalitici silindirle baglanmaktadir ve kademe degistirici montaj
flangi yoluyla transformatériin tank kapagina yerlestiriimektedir.
(Sekil 11-1’e bakiniz)

Destekleyici flansta U¢ dirsek borusu vardir. Boru R, koruma
@ Tepe flansi

@ Ust kapak
® Yalitici silindir
@ Tank tabani

rélesi yoluyla yag mahfazasina baglanmaktadir. Yag emme

borusu S, kademe degistiricinin tepe flangi ile bir yalitim yag
borusu arasindaki baglanti icinden saptirici anahtarin yag

Sekil 11
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degisimi ve filtrelemesi suresince yag haznesinin tabanindan yagr emmek icin kullaniimaktadir. Boru Q,
secici anahtar icin yag doldurma borusu olarak kullanilir. Bir diger boru E2 transformatér yag tasmasi
icin tahliye borusu gibi davranir. Bitlin boru baglantilari, montaj gereksinimlerine gére uygun agida
déndurulebilir, ayarlamadan sonra sikistirma levhalariyla sikica sabitlenmis olmalidir. Montaj flansinda
ayrica bir kademe pozisyonu goésterge mekanizmasi da vardir.

3.2.2 Ust kapak

Bir patlama kapagl, yag haznesini asir basing patlamasindan korumak igcin kademe degistiricinin st
kapagina yerlestiriimektedir, yag tagsmasi bosaltma vidasi da Ust kapaga yerlestiriimigtir. (Sekil 11-2’ye
bakiniz).

@ Montaj flansi @ Dirsek boru @ Patlama kapagi @ Konik disli kutusu
@ Sikigtirici levha @ Destekleyici flang ® Pozisyon gdstergesi @ Ust kapak
® Yag tasma tahliye vidasi

Sekil 11-2 Ust kapak

Sekil 11-1 Tepe flansi

3.2.3 Tank tabani

Tank tabani, iyi izolasyon performansi ve sizintiyl 6nlemeamacl olarak dékme aliminyum alagimdan
yapilmaktadir. Tim tahrik diizenleri, montaj ve bakimin kolay olmsi igin onun tstline yerlestirilmistir.
Tank tabaninin kuplaj kismi, hatali kuplajdan sakinmak amaciyla ¢cok kanalli kuplaj yapisi
kullanmaktadir. Tank tabanindaki yag bosaltma civatalar ayrica, kullanicilarin yagi bosaltmalari veya
buhar fazi kurutmadan sonra yogusma artiklari igin 6zel civatalarla donatiimistir.(Sekil 12’ye bakiniz)

3.3 Secici anahtar yerlesimi (Sekil 13’e bakiniz)
Kabuk tipi kontak bakim ve kurulum i¢in rahat olan butin olarak iceri yerlestirilebilir tip yapi
kullanmaktadir.

3.4 Kademe secici (Sekil 14’e bakiniz)
Kademe secici, kademe siUrlclt mekanizmasi ve kontak sisteminden olusmustur. Kademe segici, 6n

seciciyle birlikte veya 6n segici olmaksizin yerlestirilebilir. ( CM tipi OLTC igletim talimatina ve teknik
veriye bakiniz)
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Sekil 12. Tank tabani
Sekil 13 Secici anahtar Sekil 14 Kademe segici

(4. Segici Anahtarin Galisma Prensipleri )

SHZV tipi yikte kademe degistirici, tek direncli gecis devresinin prensiplerini benimsemektedir; baglant
degistirme sirasi Sekil 15'te gosterilmektedir. Sekildeki kirmizi hat akimin yolunu belirtmektedir.

Odd - Even Odd = = Ewvan

.;/:‘ oad] H H Evan [I
AT Aciklama
viFm [ Tek tarafta ana kontak

i ! Y2 (LK) d‘ Y2 g ||| Gift tarafta ana kontak
i i 1 o L] | Anakesici kontak (vakum kesici)
T d Gegis kontagi (vakum kesici)
Gegis kontagi
J | Direng

Sekil 15 Baglant1 degistirme sirasinin diyagrami
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4.1 Kademe degistiricinin mekanik calistirma prensipleri

Kademe degistiricinin calistiriilmasi, motor strtcu biriminin motoruyla baslar, itici gu¢ dikey tahrik
mili yoluyla digli kutusu yuvasina iletir, sonra yatay tahrik mili yoluyla tepe flansindaki geciktirici
mekanizmaya iletilir ve ¢ikis mili yalitim safti donisunu gerceklestirir. Yalitim gaftinin rotasyonu daha
sonra yayl enerji depolama mekanizmasi ( enerji depolama mekanizmasindan ¢ikan enerji secici
anahtari galistinr) ve kademe degistiricinin Geneva disk mekanizmasini ¢alistiran ana tahrik sistemini
harekete gegirir, Geneva disk mekanizmasinin dénlisiu kademe degistiricinin tek veya cift hareketli
kontaklarinin tek pozisyon degisimi gergeklestirir.

(5. SHZV Yiikte Kademe Degistiricinin Kurulum ydntemi )

(Can tipi transformatdr icin uygun)

Kademe degistirici, tepe flansiyla transformatdriin kapagina yerlestirilir.

ic capi ¢ 650mm olan bir montaj flansi ve yag sizdirmaz izolasyon contasinin (kullanici tarafindan
hazirlanmig, Sekil 19’a bakiniz) transformatdr tank kapaginda olmasi gereklidir. Somun, montaj
flansinda bir ucu yivli ile kullaniimaktadir; somun montaj flansinin Gstiinde en az 45 mm c¢ikinti
yapmalidir.

5.1 Can tipi transformatér tank kapaginda SHZV tipi OLTC kurulum
prosediirleri asagida ki gibidir:

“Can tipi” kurulumuna uygun OLTC kurulumu, demonte edilebilen 6zelliklt tasarlanmis bir tepe flansina
sahiptir. iki kisimdan olusmustur: biri, transformatér destekleyici yapisi Ustline gegcici olarak yerlestiriimis
bir ara flanstir, secici anahtar yag haznesinin yalitici silindiri bu flangin Ustiinde yerlesmistir; digeri
transformatér tank kapaginda sabitlenmis tepe flansidir. Bu iki flans, izolasyon araglari O-halka conta ve
baglayicilar tarafindan birbirlerine sikica baglanmiglardir.

5.1.1 Montaj flansini tepe kapagindan kaldirma

5.1.1.1 Tepe flansindaki konik digli kutusunun sabitleme levhasini gevsetin. Segici anahtar yerlesimi icin
kurulum pozisyonunu degistirecek konik disli kutusu saftinin déniisiinden sakinmak amaciyla sabitleme
levhasini saftin diz bir tarafina koyun ve sekil 16’daki gibi iyice baglayin. (Lutfen kademe dedgistirici

yerlestirildikten sonra sabitleme levhasini calisma pozisyonuna cevirmeyi unutmayin.)

5.1.1.2 Kademe degistirici flansin Gst kapagini kaldirin (Sekil 5-2’ye bakiniz). Kapaktaki izolasyon
O-halkasina dikkat edin.
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5.1.1.3 Secici anahtari sabitleyen M8 sabitleme somunlarini ve contalan kaldirin (Sekil 17’ye bakiniz).
5.1.1.4 Segici anahtarin aktif kismini dikkatle ¢cekilerek ¢ikarin ve temiz yerde tutun.

Not: Secici anahtari ¢ekip ¢ikardiktan sonra opsiyonel olarak cevirmeyin.

5.1.1.5 Yag emis borusu kaldirin. Emis boru tepesindeki O-halkasina dikkat edin.

5.1.1.6 Destekleyici flang ve montaj flangi arasindaki baglanti civatalarini gevsetin ve iki flang arasinda

Ucgen konum isaretine dikkatinizi verin. Montaj flansini kaldirin ve O-halkasini iki flang arasinda uygun
sekilde tutun.(sekil 18’e bakiniz)

Konumlandirma levhasinin sabitleme konumu konumlandirma levhasinin gevsek konumu

Sekil 16 OLTC tepesi

@® M8 sabitleme somunu @ Destekleyici flang @ Montaj flansi
@ Baglanti civatasi

Sekil 17 Sekil 18

5.1.2 Kademe degistiricinin dogru montajini saglamak icin kademe degistirici 6nceden
toplanmis olmalidir.

5.1.2.1 Destekleyici ve tepe montaj flanslarini 6nceden eslestirme

Ayarlanabilir bir destekleyici yapi, transformatérde saglanmig olmalidir, toplanmis kademe degigtiriciyi
destekleyici yapinin Ustline yikseltin, bu sekilde kademe degistiricinin destekleyici flangi gegici olarak
destekleyici yapiya yerlestirilebilir.

Transformatérin tank kapaginin montaj flanginin Gstine tepe flansini 6nceden monte edin, tepe flansi
destekleyici flangla dogal sekilde hizalanmasini saglayacak olan kademe degistirici ile destekleyici
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yapinin konumunu ayarlayin ve bu sekilde kademe degistiricinin destekleyici yapi Gzerindeki kurulumun
pozisyonunu tamamlayin.

5.1.2.2 Destekleyici flang ve tepe montaj flangi arasindaki montaj yerini ayarlama
Esnek destekleyici yapiyi ayarlamak icin, destekleyici flans ile tepe flangi arasindaki kurulum yerini
saglamak icin destekleyici flangin kurulum yudksekligini 5 ~20mm yuikseltin veya dusurin.

Transformatoriin destekleyici yapisi tUstinde kademe degistiricinin 6n kurulumunun dogru oldugu
onaylandiginda, asagida yer alan bdlim 5.3’teki talimatlara gére kademe degistirici ve transformatoér
kademe sarimi arasindaki kilavuz teli baglayin. Kademenin kilavuz teli baglandiktan sonra bir kez daha
on kurulumlu siralamasini izleyin, eger kademe degistiricinin konumu degismemisse ve kilavuz teli
gereksinimleri karsiliyorsa (elverigli uzunlukla birlikte kademe degistirici lzerinde deformasyon veya
gerilim olmaksizin) transformatérin tUzerindeki kademe degistiricilerin son montaj boyunca iki flangin
pzisyonunun dogrulugunu saglayabilecektir.

5.2 SHZzV tipi OLTC’nin (sadece kafes kademe segicili OLTC igin uygundur)standart tip transformatoér
tank kapagi Gzerine kurulumu icin prosedurler asagida verildigi gibidir:

5.2.1 Montaj flangi
Montaj flansi, transformatér tGizerinde OLTC’nin kurulumu boyunca
gereklidir. Flangin ylzeyi izolasyon gereksinimlerini kargilamalidir.
(Sekil 19’a bakiniz)

5.2.2 OLTC’yi tank kapagi lizerine kurma

Secici anahtarin yag haznesini delik yoluyla transformatére dikkatlice

@® (1) Baglanti civatalari
Sekil 19

tasiyin. Konumun dogrulugunu sagladiktan sonra OLTC flansini
civatalarla kurulum flangi Gzerine sabitleyin.

5.2.3 Kademe secicinin yag haznesine montaji
5.2.3.1 Kademe seciciyi yag haznesiyle baglayin.
5.2.3.2 6 M12 vidalarini baglayin. (Sekil 19’a bakiniz)

5.2.3.3 Secici anahtarin yag haznesi ile kademe secici arasinda 6 ucu birlestirin.

5.3 Gerilim ayar sargisi ile kademe degistirici arasindaki kilavuz telinin

baglanmasi
Gerilim ayar sargisi, baglanti diyagramina gére kademe segicinin terminallerine bagli olmahdir. Kademe
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secicinin terminal sayisi, voltaj ayar sariminin kademe sayisi ile uyumlu olarak yalitim silindiri Gstinde
isaretlidir.

Kademe segici terminallerinin her birinin tstiinde bir M10 civata bulunmaktadir. Gerilim ayar sargisinin
kademesi bu civata vaitasiyla kademe secicinin terminali ile dogrudan baglanabilir. Asagidaki sematik
cizimlere gére kalkan kapagini yerlestirin. Onu M10 baglanti vidalari ve somunlarla sikistirdiktan sonra
kalkan kapaginin contasi iki tarafta da 90° ¢evrilmelidir. (Lutfen Sekil 20’ye bakiniz)

5.3.2 Kademe secici ve transformator ayar sargisi arasindaki kilavuz teli baglantisi boyunca
dikkat edilmesi gerekmektedir.

5.3.2.1 Baglanti kilavuz teli, gerilim nedeniyle kademe secicide deformasyona neden olmamalhdir.
Baglanti teli, ayar sargisindan ¢ift ydonde kademe seciciye baglanmis olmalidir, dolayisiyla tek yénde
ki kilavuz telinin gerilimi nedeniyle kademe secicinin kafesinin deforme olmasi énlenir.

Transformatoér kilavuz telinin son sikistirma parcasi ile kademe secici terminal arasinda ki baglanti
kablosu yeteri kadar uzun olmalidir, yumusak olmalidir ve kuruyarak
kademe seciciyi gerilim altinda deforme edecek olan kablonun
daha fazla sertlesmesinden sakinmak icin yalitim boyasiyla

kaplanmamalidir.

Kademe secicinin terminal teli, kafesin disindan ¢ikartiimis olmahdir.

Telin, kafesin i¢ kismi yoluyla gecmesine izin veriimemelidir.

Kademe degistirici kilavuz telinin baglanmasindan sonra 5 ~ 20mm
yuUkseltilmelidir. Bu nedenle baglanti telinin sikistiriima derecesine X >
Ozel itina gosterilmelidir. Destekleyici flang destekleyici yapinin "J % —

Uzerine monte edildiginde, gerekli esas montaj ylksekligini elde

etmek amaciyla kilavuz telini baglamadan énce destekleyici flang Sekil 20 kademe segicinin kablolama
) . L. terminalinin baglanti sematik diyagrami
ile tepe flangi arasina bir tampon koymak daha iyi olacaktir. Tel
baglandiktan sonra gecici tampon kaldirilacaktir. Kilavuz telinin
sikigtirilma derecesini ve kademe degistiricinin gerilimden etkilenip

etkilenmedigini kontrol edin.

5.83.2.2 Litfen kilavuz telinin baglanmasi slresince kademe

secicinin terminallerine zarar vermeyin.

5.3.3 Secici anahtarin ¢ikis terminalinin baglanmasi

Sekil 21 iletken halka

Secici anahtarin yag haznesi Ustiinde dairesel bir iletken halka
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vardir, kademe degistiricinin nétr noktasinin baglayicilari dogrudan bu iletken halkaya baglidir, bu
halkada 10.5mm c¢aplh birka¢ ac¢ik delik vardir, civatalar bu delik yoluyla gececek ve kilavuz telinin
baglayici ¢ikintilari ile baglanacaktir, daha sonra kalkan kapagdi ile M10 somunlar ve benzerleri ile
birlikte sabitlenecektir. Kablolama somunlari baglandiktan sonra kalkan kapaginin contasi iki tarafta da
90° cevrilmelidir, civatalarin gevsememesi icin sikica baglanmig olmalidir.

5.4 Transformator Oran testi

Transformatéri kurutmadan énce AC gerilim ile birlikte bir oran testi yuritiimelidir. Kademe degistirici
calistirmak icin, kademe degistiricinin flangi Gzerindeki geciktirici mekanizmanin yatay saftina 25mm
capinda kisa bir boru gecirin ve onlar bir M8 vidasiyla baglayin. Bir krank kolu kisa borunun diger
ucuna yerlestirilmigtir.

Yatay tahrik milinin 8.25’lik dénis yapmasi her bir kademe degistirme islemi icin gereklidir. Cunki
kademe degistirici yaga daldirilmamistir bdylece kademe degistirme islemi en aza indirilmis olmalidir.

Oran testinden sonra kademe degistiricinin pozisyonu, imalat¢i firma tarafindan fabrika ayarlarina
getirilmelidir. Bu pozisyon ayar konum semasina goére belirlenebilir.

5.5 Kurutma ve Yag Doldurma

Genel olarak kademe degistirici, transformatérle birlikte kurutulmalhdir, bununla birlikte ayni islemler
uygulanarak ayri olarak da kurutulabilir. Kurutmanin amaci, kademe degistiricinin yalitim seviyesini
korumaktir. Sure¢ asagidaki gibidir:

5.5.1 Vakum kurutma

5.5.1.1 Finin odasinda kurutma
Firin odasindaki kurutma slresince kademe degistiricinin kapagi kaldiriimalidir. Emme borusu S
Ustlindeki kor kapagi kaldirin ve yag borusunu agik tutulmasini saglayin.

Kademe degistirici, yaklasik 60°C’lik bir sicaklikla firin odasina koyulmali ve atmosferik basing altindaki
havada isitilmalidir. Sicaklik ylikselme orani 10°C/s.tir ve 110°C’lik azami sicaklikta isitilmalidir.
Kurutma, hava sirkilasyonunda 110°C’lik azami sicaklik altinda 10 saat uygulanir.

5.5.1.2 Transformatdr yag tankinda kurutma

Transformatér kendi yag tankinda vakum kurutmayla islem gérdiginde, kademe degistiricinin Ust
kapagi bitin islem boyunca sikica kapali tutulmahdir. Yag haznesi ve birlesik secici anahtar birimi
icerisinde etkin kurutmayi saglamak igin, isletmemiz tarafindan tedarik edilen bir by-pass borusu (ek 8’e
bakiniz) kademe degistiricinin tepesindeki yag doldurma flansi Q ile transformatér yag tanki Gzerindeki
tasma borusu flangi E’yi baglamak icin kullaniimahdir (ekler 1 ve 2’ye bakiniz).
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5.5.2 Buhar faz kurutma

Buhar faz kurutma transformatér ve kademe degistiriciyi kurutmak icin uygulandiginda, kerosen
yogusmasini yag haznesinden bosaltmak icin yag haznesinin tabaninda ki yag tasma civatasi 6zel
civata anahtariyla gevsetilmelidir. Buhar faz kurutmadan sonra tim yag bosaltma civatalar tekrar
sikistiriimalidir.

5.5.2.1 Firin odasinda kurutma

Firin odasinda kurutma durumunda, kademe degistiricinin lst kapag! kaldiriimalidir. Yag emme
borusunun agik tutulmasini saglayin.

90°C’lik kerosen buhar sicakhig altinda i1sitma siresi 3-4 saattir. Kerosen buhar sicaklhigini 10°C/s.
oranina yukseltin. Azami sicaklik 125°C’dir. Kurutma zamani temel olarak transformatdrin kurutulmasi
icin gereken zamana dayalidir.

5.5.2.2. Transformatdr yag tankinda kurutma

Eger buhar faz kurutma transformatdriin kendi tankinda oluyorsa, secici anahtar takimi ¢ekilip ¢ikariimig
olmalidir. Buhar faz kurutmadan sonra, sikica baglandiklarindan emin olmak icin yag haznesinin
tabanindaki yag bosaltma civatalarini kontrol edin.

Bir kademe degistiricinin kurutma strecinden sonra dikkat edilmesi gerekenler:
a. Kurutmadan sonra yag doldurmadan kademe degistiriciyi calistirmayin. Kurutmadan sonra
calistiriimasi zorunluysa o halde secici anahtar yag haznesi transformatér yagiyla tamamen
doldurulmalidir ve kademe degistirici transformatér yagiyla yaglanmis olmalidir.

b. Baglayicilarin sikihgini kontrol edin. EGer herhangi bir baglayicinin gevsedigi anlasilirsa tekrar
sikilastiriimal ve gevsemeye kargi kitlenmelidir.

5.5.3 Yag doldurma
Kademe degistiricinin Ust kapagi tekrar kapatilmal ve 24 adet M10 civatala sikilastiriimahdir. Litfen
izolasyon O-halkasinin dogru konumda olmasina dikkat edin.

Transformatdr ve secici anahtarin her ikisi de vakum altinda yagla doldurulmalidir. Yeni transformatér
yagl kademe degistiricide transformatdr tank kapagi seviyesine kadar doldurulmalidir. Bu nedenle
isletmemiz tarafindan temin edilen by-pass borusu, segici anahtar yag haznesi ve transformatérin es
zamanli olarak vakumla temizlenmeleri amaciyla kademe degistiricinin tepesindeki yag doldurma flangi
ile tarnsformatér yag tasma flangi arasinda yerlestiriimelidir.

5.6 Baglanti borularinin yerlestirilmesi
Kademe degistiricinin tepe flangi U¢ dirsek boruyla donatiimistir. Bu baglanti borularinin oryantasyonu

montaj gerekliliklerine gbre ayarlanabilmektedir. Sikistirma levhalari gevsetildikten sonra bu baglanti
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borulari serbestce dénebilmektedir.

5.6.1 Koruyucu rélenin baglanti borusu

Koruyucu réle, kademe degistirici tepesindeki dirsek boru ve yag tanki arasindaki boru baglantisi
Uzerine yerlestiriimeli ve kademe degistiricinin tepesine mimkin oldugu kadar yakin olmalidir.
Normalde dirsek borusu R’nin flangina dogrudan baghdir. Gaz rélesinin oku yag deposunu gdéstermelidir
ve yatay olarak yerlestiriimelidir, Baglanti borusu yukariya dogru %2 egimli olmalidir.

5.6.2 Yag emis boru baglantisi

Yag haznesinde bir yag emme borusu bulunmaktadir. Bu boru, bakim veya yag degisimi slresince
saptirict anahtar yag haznesinin tabanindan yagi cekmek icin kullanilmaktadir. Bu nedenle, yag haznesi
tabanindan daha diistk bir borunun transformatdr yag tankina yerlestiriimesi zorunludur, borunun Ust
ucu emme borusunun flangina baglanmaktadir, alt ucu ise bir yag bosaltma vanasi ile sabitlenmektedir.
Vana acilirsa yag, sifonlama prensipleri nedeniyle ¢ekilebilmektedir.

Bu boru baglantisi ayrica bir yag filtreleme cihazinin yag doldurma borusu olarak da kullanilabilmektedir.

5.6.3 Yag dolum boru baglantisi

Bu boru, yag filtreleme cihazinin yag dénis borusu olarak kullaniimaktadir. Yag filtreleme cihazi
yerlestiriimemis oldugunda koér kapakla yahtiimistir, ayrica alt ucu vanal bir boruyla désenebilmektedir
dolayisiyla yag filtre cihazinin filtre edilen yag sirklle olur.

5.7 Motor suricu Gnitesinin kurulumu
Motor suriict Unitesi, kademe degistirme faaliyetini yUritmek Uizere kademe degistiriciyi ¢calistirmak icin

kullaniimaktadir; manuel veya otomatik olarak caligtirilabilmektedir. Motor surtict biriminin kurulmasi
suresince dikkat edilmesi gerekenler:

5.7.1 Motor siiriici Uinitesi ve kademe degistirici, donanimla birlikte tedarik edilmis kademe
degistirici baglanti semasinda gésterildigi gibi ayni ayar konumunda olmahdir.

5.7.2 Motor siriici Unitesi, transformatér tankinda 6ngérilen yere dikey bir pozisyonda
monte edilmelidir, bel vermeye izin verilmemelidir.

Dikkat: Motor slrtict Unitesinin montaj plakasi diz olmalidir, diger tirli motor strtcu birimi bukulerek
deforme olacak ve calismasi etkilenmis olacaktir.

Motor stirtict Unitesi kurulum detaylari i¢in lGtfen motor surlict Unitesi caligtirma talimatlarina bakiniz.

5.8 Konik digli kutusunun kurulumu
Konik disli kutusunun genel ve baglanti él¢uleri icin ekler 6 ve 7’ye bakiniz.
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5.8.1 Konik disli kutusu, transformatériin destekleyici kelepcgesi listiinde iki adet M16
civatayla yerlestirilmelidir.

5.8.2 Tahrik mili (Kare mili):iki mil ucunun kurulum boyunca bir gizgide olup olmadigini
kontrol edin, ek 10’a bakiniz.

5.8.2.1 Yatay tahrik milinin kurulumu

Kademe degistirici tepesindeki iletim indirgeyicinin sabitleme plakalarini (6 adet M8 civatasi) gevsetin ve
indirgeyicinin kendi yatay miliyle konik digli kutusunun yatay milini hizalamak i¢in indirgeyiciyi déndurun.
Kademe degistirici tepesindeki indirgeyici kutunun yatay milleri ile konik digli kutusunun arasindaki
uzunluktan 9mm ¢ikariimasi yatay tahrik milinin gergek uzunlugunu verir. Gapaklari temizleyin ve isisal
genlesme ile soguktan bizilme nedeniyle iki yatay tahrik milinin baglantisinda bir aciklik (yaklasik
2mm) birakilmigtir.

Yatay tahrik milini kurun ve konik digli kutusunun sabitleme plakasini sikigtirin.

5.8.2.2 Dikey tahrik milinin kurulumu

Konik digli ve motor surtcl biriminin dikey tahrik mili arasindaki boyuttan 9mm ¢ikarilmasi makinenin
dikey tahrik milinin gercek ebadini verir. Genisleme ve daralmanin hesaplanmasindan sonra net agiklk
(agikligin toplami yaklasik 2 mm) dikey tahrik milinin baglantisi i¢in birakilmis olmalidir.

Dikey tahrik milini kurun; motor sirici biriminin yanindaki sikistirma kelepcgeleri icindeki Kiltli
levha, ancak motor siriici birimi ve kademe degistirici arasindaki baglanti kontrol edildikten sonra
sikilastinlabilir. Dikey tahrik milinin uzunlugu 2 metreyi asabilir. Bikilmeden sakinmak amaciyla dikey
saft icin destek olarak bir ara diglinin yerlestiriimesini dneriyoruz. Bu talep Uzerine 6zel olarak tedarik
edilebilmektedir.

5.9 Uc tek fazh kademe degistiricinin kurulumu
Dikkat: transformatér tzerinde Uc¢ tek fazli kademe degistiricinin yerlestirilmesi, disli kutusunun

ayarlanmasi sirasinda secgici anahtarin ¢alismasina neden olacagindan ayarlamadan sonra her bir
secici anahtarin ayni pozisyonda olup olmadigi ve déndirme koluyla calistirildiklarinda es zamanh
harekete sahip olup olmadiklari kontrol edilmelidir.

5.10 Kademe degistirici ile motor siiriici uUnitesi arasindaki baglantinin
dogrulanmasi

Dikkat: Kademe degistiriciyi motor sirici Unitesiyle bagladiktan sonra, motor slrlcU Unitesini
calismadan énce motor suricu Unitesi ile kademe degistirici arasindaki pozisyonun ayni oldugundan
emin olmak icin elle calistirilir.
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Kademe degistirici motor sirtict Gnitesine baglandiginda, secici anahtarin degisme ani ile motor stiricu
Unitesinin calismasinin sonlanmasi arasindaki zaman araldi her iki ydndeki rotasyon icin ayni olmalidir.
Dikey ve yatay saft kademe degistiricidenayriimigsa, kademe degistiricinin operasyon guvenilirligini
saglamak amaciyla testin yeniden baglanti kurulduktan sonra gergeklestiriimesi zorunludur.

Baglantinin dogrulanmasi asagidaki prosedurlere gére yurutilmektedir:

5.10.1 Déndirme kolunu 1 — N ydnlnde gevirin. Segici anahtarin hareketinden sonra (agma/kapama
sesi duyuldugunda baslar) déndirme kolunu surekli ¢evirin ve motor sirlcu Unitesinin gbésterge
kadranindaki gri alan icinde merkez isaret cizgisi okla birlikte ayni ¢izgi Gstinde gériinene kadar
cevirme sayilarini kaydedin. Cevirme sayilarini m olarak kaydedin.

5.10.2 D6ndlurme kolunu, ayar pozisyonuna dénmesi icin N — 1 olan ters yénde cevirin. Cevirme
sayilari kK'y1 yukaridaki ile ayni sekilde kaydedin.

5.10.3 Baglanti eger m=K ise dogru olacaktir. Eger m # K veya | m-K | > 1 ise 0 zaman dikey tahrik
milini gevsetin ve déndirme kolunu dénuslerin artma yoninde %2 | m-k | kadar c¢evirin ve son olarak
dikey tahrik milini motor sirlcu Unitesine baglayin.

5.10.4 Motor suricl Unitesi ve kademe degistirici arasindaki dénuslerin farkini, iki yéndeki degistirme
islemlerinde dénuglerin sayisi ayni olana kadar yukarida bahsedildigi sekilde ayni yolla kontrol edin.

Ornegin:

SHZV Tipi kademe degistiricinin ve SHM-III Tipi motor suriict Unitesinin baglantisinin dogrulamasi:
ornek olarak 10193W’yu alin, pozisyon 9b’den (ayar konumu) pozisyon 9c’ye c¢evirin, m=5 dénustar.
Pozisyon 9b’den geriye dogru pozisyon 10’a (orijinal pozisyon ayari) ¢evirin, k=3 dénustir. Ele alinacak
donuslerin farki m-k=5-3= 2 dénustur.

Ayarlanacak doénis %2 | m-k | = %2 (5-3) = 1 donis.

Dikey tahrik mili ve motor surici Unitesi arasindaki baglantiyir gevsetin. Déndirme kolunu bir dénis icin
9b — 9c ydnlunde c¢evirin. Daha sonra baglantilari tekrar yapin.

Her iki ydnde dengelenmis dénuslerin farkini kontrol edin.
a. Baglantili kosullari altinda m ve k’ nin dénus sayilarini kaydedin.
b. Baglantinin gevsetilmesi kosulunda dénis artis yoniinde, déntst %2 | m-k | déndirin.

c. Baglantiyi tekrar yapin ve m=k olana kadar dogrulayin.
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5.11 Kademe degistiricinin isletim testi

5.11.1 Mekanik igletim test

Transformatérin yukli kosul altinda test edilmesinden dnce, 5 tam ¢cevrim mekanik calistirma testi( 200
isletimden daha az degil) gerceklestiriimelidir. Kademe degistirici ve motor slrtcl Unitesinde problem
olmamalidir. Motor surici biriminin pozisyon gdstergesi, uzaktan kumandasinin pozisyon gdstergesi ve
kademe degistiricinin pozisyon gdstergesi ayni olmalidir. Mekanik ve elektriksel limit korumanin her ikisi
guvenilir olmahdir.

5.11.2 Son yag doldurma

Son yag doldurma, kademe degistiricinin ¢alistirma testinden
sonra yag tanki yoluyla yapilmaktadir. Yag doldurmadan énce =
emme borusu Ustiindeki bogaltma vidasini gevsetin. Kademe

degistiricinin Ust kapagindaki yag tasma deligini aralamak icin :g
tornavida kullanin. (Sekil 22’ye bakiniz)

Sekil 22. Kademe degistirici yagla doldurulacagi zaman ust 4w !
kapaktaki yag deliginin sematik diyagrami. S$ekil 22. Kademe degistirici yagla

doldurulacagi zaman iist kapaktaki yag
deliginin sematik diyagrami.

5.11.3 Topraklama baglantisi

Kademe degistiricinin tepesindeki topraklama vidasi, transformatdr tank kapagina baglanmaldir.
Motor suricu Unitesi Ustindeki topraklama vidasi, transformatoér tank kapagina baglanmalidir.
Koruma rélesi QJ4-25 igin topraklama vidalari transformatér tank kapagina baglanmalidir.

5.11.4 Transformatér cevirme testi
Yukarida bahsedilen operasyonlar tamamlandiktan sonra, transformatdr kabul testi simdi
gerceklestirilebilir. Kademe degistirici hazneyle birlikte test edilmelidir.

5.12 Kademe degistirici ile beraber transformatériin nakliyesi

Kademe degistirici transformatére monte edildiginde, nakliye guvenligi dikkatle distunulmelidir ( 6rnegin,
gecici desteklemeyi arttirmak). Kademe dedgistirici gémuli tiptir, nakliye icin sokilmesine gerek yoktur.
Eger s6kmeyi gerektiren bir sorun varsa, motor sirlci Unitesi ayar konumunda gevsetilmelidir, boylece
yatay pozisyonda nakledilebilir. Yerine ulastiktan sonra motor suricu birimi, yukarida bahsedilen
metotlar araciliiyla eski haline getirilir.

Eger transformatér, tank olmadan nakledilir ya da depolanirsa, o zaman fabrikamiz tarafindan tedarik

edilen by-pass borusu (ek 8’e bakiniz) kademe degistiricinin yag doldurma flangi ve transformatdrin
tasma borusu flangi arasinda yerlestirilebilir.
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Eger transformatdrin yag doldurmadan nakledilmesi veya depolanmasi zorunlu ise, o zaman segici
anahtarin yag haznesindeki yag tamamen bosaltiimalidir. By-pass borusu bu sirada yerlestiriimelidir
bdylece yag haznesi ve transformatér yag tanki ayni basinca tabi tutulacaktir (nitrojen yahtimi).
Hareketli parcalarin degistiriimesinin neden olacagi kademe degistiricinin hasar gérmesini énlemek
amaciyla bu parcalar gecici olarak givenceye alinmalidir.

Not: transformatoér yerine yerlestirildiginde ve sahada devreye alinmadan énce by-pass borusu kademe
degistiriciden sékulmelidir.

5.13 Sahada devreye alma.
Transformatdr sahada yerine yerlestirildiginde, kademe degistiricinin kurulum pozisyonu ve baglanti

kablolarinin sikiligi, degistiricinin yikseltimesi veya transformatériin yag tankina giriimesiyle kontrol
edilmelidir.

Transformatéru devreye almadan 6nce, kademe degistirici ve motor surici Unitesinin ¢alistirma testi
bdlim 5.10’a gbre yapilmalidir ve ayni anda koruma rdlesinin uygun islevleri kontrol edilmelidir.

Koruma rélesi, hat devre kesicinin trip devresine baglanmalidir, koruma rélesinin enerjilenmesi
durumunda bu transformatdérin devresini aninda kesecektir. Koruma rélesinin Ustinde olan
“transformatér kapal” test tusu, koruma rélesinin islev testi icin kullaniimaktadir. Kademe degistiriciyi
operasyona hazirlamak icin tank ve kademe degistirici arasindaki batiin vanalari agin, ayni anda
kademe degistirici Ust kapag altinda birikmis gaz, yagin kiicuk bir miktarini disari atacaktir. Kademe
degistiricinin dizgin ayarlanmis oldugu teyit edildiginde devreye alinabilir.

(6. isletim Denetimi )

Kademe degistiricinin normal ¢alismasini saglamak icin, transformatérle birlikte dénemsel gézle
denetim yapmak gereklidir. Ve denetim kapsami asagidaki gibidir:

6.1 Kademe degistirme flansi: eger koruma rélesi ve boru tesisati arasindaki her bir eklemden herhangi
bir sizinti varsa.

6.2 Motor surlcu Unitesinin yalitim 6zelligi iyi mi degil mi?.

6.3 Kademe degistiricinin yag haznesindeki transformatér yagi, kullanicinin ilgili calisma kurallarina
gore test edilmelidir.

6.4 Motor surucu unitesi igerisindeki isitici ve diger cihazlar iyi mi degil mi?
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6.5 Secici anahtar yag haznesinden periyodik olarak yag 6érnegi alin. Yag sartlan asagidaki tabloda
verilen gibi olmaldir.

Baglanti Ariza gerilimi Su icerigi
Notr noktasindan ayarli = 30KV/2.5mm < 40ppm
Notr nokta harig digerleri = 40KV/2.5mm < 40ppm

6.6 Transformator fazla yukliyken, yikte kademe degistiriciyi sik sik galistirmayin. “kendinden kilitlemeli

asiri akim kontagdi” ile donanmis olmalidir, bdylece kademe degistirici, yik akimi lu'yu 2 kat astiginda

calismayacakiir.

6.7 Koruma rélesi QJ4-25 in trip kontag: 1.0m/s +10% yag hizinda caligmaya ayarlidir. Bu kontak
transformatér devre kesicinin trip devresi ile bagh olmahdir. YUkli kademe degistiriciyle hata meydana
gelmesi durumu sonrasinda blyik miktarda gaz olusarak trip kontaklarini kapayan réle kanadini itecek
buyik miktarda yag akisina sebep olur gelen akimini keserek arizanin uzamasini engeller. Gaz rélesi
bir kez calistiginda, secici anahtar gecirme yulkseltilerek denetimden geciriimeden &nce transformatér
yeniden kapatilmamalidir.

6.8 Bir asiri basing patlama kapagi, kademe degistiricinin Gst kapaginda yerlestirilmistir, secici anahtarin
normal kademe degistirme operasyonu boyunca hasar gérmeyecektir. Ancak anahtar icinde bir hata
olustugunda ve yag haznesindeki basing 0.3+%20MPa’yi astiginda kapak patlayacak dolayisiyla
arizanin yayilmasini édnlemek icin bir asiri basing korumasi olarak islev gorecektir. YUkl kademe
degistiricinin kurulum ve bakimi siresince lutfen patlama kapaginin hasar gérmemesi icin lutfen 6zel
dikkat gosterin. (lutfen Sekil 5-1 ve 11-2’ye bakiniz)

(7. Bakim Periyodu )

7.1 Bakim her 300.000 kademe degisim isleminde gerceklestiriimelidir.
7.2 Secici anahtar 800.000 islemden sonra degistirilmelidir.

7.3 Bakim 800.000 islemden sonra kademe secici Uzerinde gerceklestiriimelidir.
Kademe degistiricinin bakimi normalde Huaming tarafindan gergeklestiriimektedir. Ve bakim genellikle

bir giin icinde bitiriimektedir.
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(8. Ekipman tam takiminin kapsami )

8.1 Kademe degistiricinin tam takiminin teslim kapsami

a. Kademe degistirici gdvde
b. Koruma rélesi

c. Tahrik mili ve konik digli kutusu

d. Motor Siiriicii Unitesi

e. Uzaktan kumanda konum go6stergesini iceren aksesuarlar ve benzerleri.

Koli listesine gore icerigi kontrol edin. Kademe degistirici donanimini, % 85’ten daha az bagh nem ve
-25°C ila +40°C arasinda sicaklikla iyi havalandirilan bir depoya koyun. Asindirici gazlar olmamalidir ve
cihazlar yagmur veya kardan etkilenmemelidir.

Not: kademe segici Uzerindeki 6 kilavuz kablosu ayri olarak nakledilmelidir. Secici anahtarin ilgili

terminal numaralari kilavuz kablonun eklem ylziinde goésterilmelidir. Sabitlenmis civatalarin uglarinin
her ikisi sikilastinimis olmalidir ve kalkan kapagi gerekliliklere gére monte edilmis olmalidir.
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(9. Ekler )
Ek 1. SHZV Can tipi tepe flansi,tam gérinis,silindir Kademe SEGiCi--« -+« xsrrrrrrrrrrrrrereereeee 29
Ek 2. SHZV Basing tahliye vanali ¢an tipi tepe flansi, tam gorinus, silindir kademe segici--« -+ 30
Ek 3. SHZV Destek flangi,tam gorinis, silindir KAdeme SEGICi-++«++++«++++=++rrrssrssurrrnssisiiini 31
Ek 4. SHZV Can tipi tepe flansi, tam gérinis kafes kademe SeGiCi--« -« -x-rrrrrrrrrrrrreeeeeieenen. 32
Ek 5. SHZV Can tipi destekleyici flangli, tam gorliinls, kafes kadme SegiCi--« -+« -rxrrrrrrrrrereeeeees 33
EK 6. 4:1 KONiK Digli tAmM GOFUNUG -+« w-+=w++ s srsssmrssmssss ot et 34
EK 7. By-pass DOFUSU 1AM GOIUNGG: -+ ++«w+++++rrsssessss sttt ettt 35
Ek 8. Can tipi Kaldirici plaka boyutlari-«««««««« o ere e 35
Ek 9. Yatay ve Dikey saftlar baglantilari icin sematik Gizimler:««---«-«srerrrrrri 36
Ek 10. SHZV(10700) Calisma pozisyon tablosu ve baglanti gemasi:«--:«-xxoxoreererrserreeeen 37
Ek 11. SHZV(10090) Calisma pozisyon tablosu ve baglanti gemasi:««:-:xorreeeeeerreee. 38
Ek 12. SHZV(10100) Calisma pozisyon tablosu ve baglanti gemasi - xosorerrrrreeeeeeeeeee. 39
Ek 13. SHZV(10051W) Calisma pozisyon tablosu ve baglanti gemasi-«--«-«-xxoeoreerrrreereeeieee. 40
Ek 14. SHZV(10071W) Calisma pozisyon tablosu ve baglanti gemasi:«--«-«-:xoerreererreeeeeeeeee. 41
Ek 15. SHZV(10091W) Calisma pozisyon tablosu ve baglantl gemasi:«-«--x-ocoeeerrrereeee. 42
Ek 16. SHZV(10191W) Calisma pozisyon tablosu ve baglanti semasi------«-cxoeoeeerrrreeeeeeeeee. 43
Ek 17. SHZV(10191G) Calisma pozisyon tablosu ve baglanti semasi -« «-:xosorerrerreeeeeeeeeee. 44
Ek 18. SHZV(10193W) Calisma pozisyon tablosu ve baglanti gemasi-«--«-«xcxoevreererreeeeee. 45
Ek 19. SHZV(10193G) Calisma pozisyon tablosu ve baglanti gemasi-«--«--xxoeoeeeerreei. 46
Ek 20. SHZV(14271W) Calisma pozisyon tablosu ve baglanti semasi------«-cxeoeeerereeeneeeeeee. 47
Ek 21. SHZV(14273W) Calisma pozisyon tablosu ve baglanti gemasi-«--«-«-xxoeoreererreereeeeeeee. 48
Ek 22. SHZV(18351W) Calisma pozisyon tablosu ve baglanti gemasi:«--«-«-xxoeereereereeeeeeee. 49
Ek 23. SHZV(18353W) Calisma pozisyon tablosu ve baglanti gemasi:«-«--xxoeeeeerrreeeei. 50
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Ek 1. SHZV Can tipi tepe flansi,tam goriinus,silindir kademe secici
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Ek 2. SHZV Basin¢ tahliye vanali ¢can tipi tepe flansi, tam goérunus,
silindir kademe secici

Basing tahliye vanasi
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Ek 3. SHZV Destek flansi,tam gorinus, silindir kademe secici
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Ek 4. SHZV Can tipi tepe flansi, tam gérunus kafes kademe secici
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Ek 5. SHZV Can tipi destekleyici flangh, tam gérinis, kafes kadme secici
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Dikey Saft Baglanti

Ek 6. 4:1 Konik Digli tam gériinis
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Ek 7. By-pass borusu tam goérinus
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Ek 8. Can tipi kaldirici plaka boyutlar
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Ek 9. Yatay ve Dikey saftlar baglantilari icin sematik cizimler
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Ek 10. SHZV(10700) Calisma pozisyon tablosu ve baglanti semasi

Segcici anahtar

Akim kaldirma terminali

Ut U Kademe segici Ust kontaklari

Calisma pozisyon numarasi 7

Farkli gerilim numarasi 7

Ayar pozisyonu e 4

Gosterge pozisyonu 112|3|4|5|6]|7

Kademe segcici kontak pozisyonu| 1| 2|3 |4 | 5|6 |7

® Cizim ayar pozisyonunda goésterilmektedir
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Segcici anahtar

U1

U2

Calisma pozisyon numarasi

Farkli gerilim numarasi

Ayar pozisyonu e

Ek 11. SHZV(10090) Calisma pozisyon tablosu ve baglanti semasi

Akim kaldirma terminali

Kademe segici Ust kontaklar

Gosterge pozisyonu

Kademe segcici kontak pozisyonu

4 6 9
2134 6 819
@ ——m—

® Cizim ayar pozisyonunda goésterilmektedir
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Ek 12. SHZV(10100) Calisma pozisyon tablosu ve baglanti semasi

Segcici anahtar

U1

U2

Calisma pozisyon numarasi

10

Farkli gerilim numarasi

10

Ayar pozisyonu e

Akim kaldirma terminali

Kademe segici Ust kontaklar

Kademe segici alt kontaklar

Gosterge pozisyonu

Kademe segcici kontak pozisyonu

N
(@]
[}

o | 0o
©
-
o

® Cizim ayar pozisyonunda goésterilmektedir
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Ek 13. SHZV(10051W) Calisma pozisyon tablosu ve baglanti semasi

Secici anahtar

U2 U1

O——tl—

Akim kaldirma terminali

Kademe segcici Ust kontaklari

&

Kademe secici alt kontaklari

Lutfen terminal 1 ile “-“yi, 3 ile “+”yi, 2 ile 2’iyi ayni faza baglayiniz.

Calisma pozisyon numarasi 5
Farkl gerilim numarasi 5
Ayar pozisyonu e 3
- -
Kademe secici —__ K+ K-
Kademe segcici konumu 1 2 K 2
Gosterge pozisyonu 1 2 3 4
@ ——m——
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Ek 14. SHZV(10071W) Calisma pozisyon tablosu ve baglanti semasi

Segcici anahtar

Akim kaldirma terminali
U2 U1
Kademe secici Ust kontaklari
o
K
O] —
4
o
O+ 3
——o
K
’ 2 Ot
1
o

Latfen terminal 1 ile “-“yi, 4 ile “+™y1, 2 ile 2’ ve 3 ile 3’l ayni faza baglayiniz.

Gosterge pozisyonu 112 |3 | 4

Calisma pozisyon numarasi 7
Farkli gerilim numarasi
Ayar pozisyonu e 4
. - e ]
Kademe segici — K+ \ K- _o
Kademe segici konumu 1 2 |3 K|2]|3]| 4
7

® Cizim ayar pozisyonunda goésterilmektedir
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Segcici anahtar

@]
U2 U1
b e
5
O
4
—————o
+
3
———o0
2
Ot
1
O

Ek 15. SHZV(10091W) Calisma pozisyon tablosu ve baglanti semasi

Calisma pozisyon numarasi 9

Farkli gerilim numarasi 9

Ayar pozisyonu e 5

Kademe segici —~ K+ I Cl——
Kademe segici konumu 1 314|K|2 4|5
Gosterge pozisyonu 1 3|14|5]|6 819

Akim kaldirma terminali

Kademe segcici Ust kontaklari

Lutfen terminal 1 ile “-“yi, 5 ile “+”y1, 2 ile 2’ ve 3 ile 3 ve 4 ile 4’UG ayni faza baglayiniz.

® Cizim ayar pozisyonunda goésterilmektedir
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Ek 16. SHZV(10191W) Calisma pozisyon tablosu ve baglanti semasi

Segcici anahtar

o
U2 U1
K
Akim kaldirma terminali
o Kademe segici Ust kontaklari
——o
—— 0
—— 0
o+
K O\O o
—— 0
——— 0
—— 0
Calisma pozisyon numarasi | 19
Farkl gerilim numarasi 19
Ayar pozisyonu e 10
Kademe segici K+ I K-
Kademe segici konumu 1123|415 7|18 |9 |K|1]|2 (3 |4|5|6|7|8]9
Gosterge pozisyonu 112 |3 4|5 718119 |10 (11|12 [13 |14 {15 |16 [17 |18 |19

® ——-——
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Ek 17. SHZV(10191G) Calisma pozisyon tablosu ve baglanti semasi

Segcici anahtar

+
O

Un U2

K Akim kaldirma terminali

EE—] Kademe segcici Ust kontaklari

Kaba Ayar
———o degigtirici secici °

Calisma pozisyon numarasi 19

Farkli gerilim numarasi 19

Ayar pozisyonu e 10

Kademe segici O+

Kademe secicikonumu |1 |2 (3 (4| 5|6 |7 |8|9 |K|[1 |2 |3 |4|5|6|7]|[8]9
Gosterge pozisyonu 112 |3 |4|5|6 |7 [8|9 [10(11|12({13|14|15|16 |17 |18 |19

® Cizim ayar pozisyonunda goésterilmektedir
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Ek 18. SHZV(10193W) Calisma pozisyon tablosu ve baglanti semasi

Segcici anahtar

SHZYV Vakumlu Tip Yiikte Kademe Degistirici

Isletim Talimatlari

HMO0.460.3901

o
U2 Un
K Akim kaldirma terminali
© Kademe segcici Ust kontaklari
—— 0
—— 0
—— 0
o+
KO\O
—— 0
—— 0
O
—— 0
Calisma pozisyon numarasi | 19 Latfen terminal 1 ve ““i, 9 ile “+” 1 ayni fazda baglayin.
Farkli gerilim numarasi 17
Ayar pozisyonu e 9b
Kademe segici —- K+ = K- -
Kademe secici konumu 2 |3 4|5 7189 |K|[1]2 |3 |4|5|6|7]|8]9
Gosterge pozisyonu 2 |3 4 | 5 7 |18 |9 |9 [9c [10 (11 |12 (13 |14 |15 |16 |17

® Cizim ayar pozisyonunda goésterilmektedir
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Ek 19. SHZV(10193G) Calisma pozisyon tablosu ve baglanti semasi

46

+
O

Segcici anahtar

Un

Calisma pozisyon numarasi |19

Farkli gerilim numarasi

17

Ayar pozisyonu e

9b

U2

Akim kaldirma terminali

Kademe secici Ust kontaklari

Kaba Ayar degictirici segici

Kademe segici O+ ! O-
Kademe segici konumu 1 5 9 |/K[1]|2[3|4|5|6|7|8]|9
Gosterge pozisyonu 1 4|5 9a|9|9c (10| 11(12|13 |14 |15|16 |17
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Ek 20. SHZV(14271W) Calisma pozisyon tablosu ve baglanti semasi

Segici anahtar

o
[] Akim kaldirma terminali
U2 U1
Kademe segici Ust kontaklari
b
[ 13
12
———o0
11
————o
10
————o
|
I
O+ |
Ko\0
——o
3
————o
2
————o
1
—— O —————
Calisma pozisyon numarasi | 27
Farkl gerilim numarasi 27
Ayar pozisyonu e 14
Kademe segici K+ = K- —
Kademe segici konumu 3|4 6 (78| 9|10|11(12{13|K|[1|2|3|4|5|6|7|8]|9](10|11]12]|13
Gosterge pozisyonu 314 6|7 |8]|9(10|11(12]13[14|15|16 |17 (18 19|20 |21 |22 |23 (24 |25]|26 |27

® Cizim ayar pozisyonunda goésterilmektedir
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Ek 21. SHZV(14273W) Calisma pozisyon tablosu ve baglanti semasi

Segici anahtar

Akim kaldirma terminali

U2 U1

K Kademe segici Ust kontaklari

Calisma pozisyon numarasi 27 Latfen terminal 1 ve ““i, 13 ve “+”1I ayni fazda baglayin.

Farkli gerilim numarasi 25
Ayar pozisyonu e 13b
Kademe segici — K+ F— K- —
Kademe segici konumu 112(3|4|5|6|7|8|9 [10/11|12(13|K |1 |2 |3 |4 |5|6 |7 |8 |9 |[10]|11]|12]|13
Gosterge pozisyonu 112(3|4|5|6|7 |8 |9 [10|11/12(13a[13b|13c|14|15/16|17|18|19|20|21|22|23|24|25

@ ——-———
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SHZYV Vakumlu Tip Yiikte Kademe Degistirici

Isletim Talimatlari

HMO0.460.3901

Ek 22. SHZV(18351W) Calisma pozisyon tablosu ve baglanti semasi

O
o
o
)
o —©
o [T
|
L b
o
o
o

Segcici anahtar

Segcici anahtar

1
(O~

Calisma pozisyon numarasi

Farkl gerilim numarasi

Ayar pozisyonu e

Kaba Ayar degictirici secici

Kademe segici

Kademe segici konumu

N

16|17(k |1|12(3|4(5|6|7|8|9(10{11({12|13|14{15|16{17

Gosterge pozisyonu

N

16|17(18(19|20(21)|22(23|24|25|26|27{28|29(30|31|32(33|34 (35

Not: Sadece kafes kademe segici igin uygundur.

® —-——
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Ek 23. SHZV(18353W) Calisma pozisyon tablosu ve baglanti semasi

Segcici anahtar

O
Akim kaldirma
terminali
Kademe segcici Ust kontaklari
U2 U1
S
017
__ 16 Kademe segici alt kontaklari
+ o 15
© |
_ 3
—Y Kaba Ayar degictirici segici
1

Calisma pozisyon numarasi | 35
Farkli gerilim numarasi 33
Ayar pozisyonu e 17b
Kademe segici — K+ f— K-
Kademe segici konumu 1|2 (3|4 |5|6|7|8|9|10|11[12[13[14[15[16[17|K |1 2|3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 [10{11|12[13|14[1516|17
Gosterge pozisyonu 112|314 |5(6|7|8]|9]|10{11[12{13|14|15]|16(17a[17b[17¢c[18]|19|20(21[22(23|24|25|26|27|28|29|30|31| 32|33
Not: Sadece kafes kademe segici igin uygundur -
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