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FIRMAMIZIN SALTERINIi SECTIGINiZ iCIN TESEKKUR EDERIiZ.

LUTFEN SALTERI CALISTIRMADAN ONCE “ISLETME TALIMATLARI”’NI
OKUYUNUZ.

LUTFEN CALISMA DURUMUNU VE KONTROL SONUCLARINI KAYDEDINiZ
VE HUAMING FIRMASINA GONDERINIZ. BU SAYEDE CALISMA VE BAKIM
ONERILERINI URETICIDEN ALABILIRSINIZ.

OLTC NiIN GARANTI SURESI TESLIM TARIHINDEN iTIBAREN 18 AYDIR.
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1. GENEL

CV tipi yiik altinda kademe degistirici, boru bi¢imli tasarlanmig bir sec¢ici anahtar1 temsil etmektedir.
Anahtarlama prensibi; bir ayirict anahtar ile kademe secicinin igletimsel 6zelliklerini birlestirir.

Kademe degistirici, transformatdr tank kapagina kademe degistirici kafa flangindan (kademe degistiriciyi
tahrik miline ve de yag bolmesini yag haznesine baglama gibi gorevleri de yerine getiren) monte edilir.
Gerektiginde kademe degistiriciye bir 6n secici anahtar takilabilir. ( Kademe degistiricinin tasarimi ve ana
parcalariin terminolojisi, ekteki kurulum cizimlerinde goriilebilir.)

On secici olan kademe degistirici modellerde 27’e kadar, 6n segici olmayanlarda ise 14’e kadar isletim
pozisyonu mevcuttur.

Bu igletme talimati, asagidaki kademe degistirici modellerinin (6n secicili / 6n segicisiz) kurulmasina ve
isletilmesine dair tiim bilgileri icermektedir.

Notr noktasi i¢in 3 fazli yiik altinda kademe degistiricileri:CV III 350Y, SV500Y

Her tiirlii baglanti icin 3 fazl yiik altinda kademe degistiricileri: CV III 350 D, SV 111 500 D

Tek fazl yiik altinda kademe degistiricileri:CV I 350, CV 1 700.

CVIII 350A SVIII 500A
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1.1 Kademe degistirici modelinin belirlenmesi

SV
cv -0/ -0 0 0 O

Tip J \— Gerilim ayar tipi
Kademe degistiri faz sayisi

Orta pozisyon(lar) adedi

Max Nominal akim (A) Max. igletme pozisyonunun sayist
Baglant1 tipi (Y/D) Kademe secici halkasindaki
Gerilim smif1 (kV) kontak sayist

Ornek: CV III -350Y/72.5-10193W
CV tipi kademe degistirici, 3 fazli, On secicili, nominal akimi 350A, Y-baglantili, gerilim sinift 72,5kV, 19
isletim pozisyonu, 3 orta pozisyon.

1.1.2 Nominal gerilim smifi: 40.5kV, 72.5kV ve 126 kV.

1.1.3 Kademe degistiricinin isletme pozisyonu sayisi:

On secici olmaksizin igletim pozisyonlari sirasiyla 10, 12, 14 pozisyona kadar ¢ikabilir; 6n segicinin olmasi
halinde sirasiyla 19, 23, 27 pozisyona ¢ikabilir.

1.1.4 W ile gosterilen tersine ayarli ve G ile gosterilen kaba/ince ayarli olmak iizere iki 6n segici tipi
bulunmaktadir.

Gerilim ayar tipinde iki tiirlii on secicili alternatif vardir. W ile gosterilen donebilen ayarli, G ile gosterilen
kaba/ince ayarlidir. Orta pozisyon 0, 1 ya da 3 olabilir.

1.2 Uygulamanin kapsam

Kademe degistirici, gii¢ transformatdrlerinde, dogrultucu transformatdrlerde ve anma gerilimi 25 ila 110kV
araliginda, anma akimi 200 ila 500 A araliginda, frekans1 50 ya da 60 Hz olan firin transformatorlerinde
kullanilmaktadir. Transformatoriin kademeleri; belirlenmis aralikta sabitleyebilmek icin ¢ikis voltajini
diizenlemek amaciyla, yiik alt1 kademe degistirici tarafindan degistirilebilir. Ayrica hat voltajini diizenlemek
amaciyla ¢ikig voltajini yiik gereksinimine gére artirmak veya diislirmek icin caligsacaktir.

1.3 Stardart uygulama sartlar1 ve gereksinimi

1.3.1 Kademe degistirici yag icerisinde kullanilir; yagin sicakligi 100°C"den yiiksek ya da -25°C'den diisiik
olmamalidir.

1.3.2 Kademe degistirici bulundugu cevre sicakligi, 40°C'den yiiksek ya da -25°C'den diisiik olmamalidir.
1.3.3 Kademe degistiriciyi transformatdr iizerine monte ederken, zemin seviyesine olan diklik %2den biiyiik
olmamalidir.

1.3.4 Salterin kuruldugu sahada higbir tiirlii toz, patlayict ya da agindirict gaz mevcut olmamalidir..
1.3.5 Kademe degistiricinin saklandig1 yer kuru ve de nemsiz olmalidir.



2.TEKNIK VERILER

2.1 Kademe degistiricilerin anma degerleri (bkz tablo 1).
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Mo w0y | ssop | w0 | soov | soop | CVIT0
Max. Nominal Akim (A) 350 500 700
Faz sayis1 1 3 1 3 3 1
Baglant1 tipi Y-Notr noktasinda, D ve tek faz olarak sarginin herhangi bir kisminda
Kisa devre Termik (3-saniyelik deger) 5 7 10
dayanimi i ]
(yk A) (g:’;‘;:gﬂ;) 12.5 175 25
10 Kontakli 1500 1500 1500
ggﬁ?;?f\/) 12 Kontakls 1400 1400 1400
14 Kontakli 1000 - 1000
Anma kademe 10 Kontakli 525 400~525" 660
kapasitesi 12 Kontakli 420 325~420° 520
(kVA) 14 Kontakli 350 - 450
Frekans (Hz) 50~60
isletme pozisyonlart On secici olmadan Max.14 Max.12 Max.14
( Maks.) On segici ile Max .27 Max .23 Max .27
Z isletme gerilimi(Um) 40.5 725
g @ Isletme frekansl Uygulanan 85 140
’%E gerilim (AC)
E S Ylld]r;;;r lclilar:jeg; Id]jl)yamm 225 350
I¢ izolasyon nominal gerilim dayanimi Boliim 2.2 ye bakiniz
Mekanik omiir 800.000 calismadan az degil
Elektriksel omiir 200.000 caligmadan az degil
Isletme basinci 0.03MPa
yalitim Test basinci 24 saat boyunca 0,08 Mpa s1zintisiz
testi Asir1 basing korumasi Patlama ventili 300Pa+20% asir1 basingta patlar
Koruyucu role Yag akis hiz1 ayar1 1.0m/s+10%
Motor tahrik tinitesi CMA9, CMA7 or SHM-1
Model Ccvil Cv Il CVI SV III SV III CVI
350Y 350D 350 500Y 500D 700
Agirlik (kg) 140 150 120 190 200 130
Yag kapasite hacmi On secici olmadan 135 185 85 205 240 120
(yaklagik dm’) On secici ile 165 220 115 235 275 150
Vs ve yag deposu Kademe Degistirici Yapist | Vs |VA| Vs |VA| Vs [VA] Vs |VA| Vs |VA ] Vs |VA
V A(yaklasik.dm’) On segici olmadan 105] 14 [165] 21 [ 60 | 10 | 160 | 20 |200| 21 | 85 | 12
Yag dolum hacmi On segici ile 130 17 180 | 22 | 85 | 12 [185] 22 [225] 26 | 108] 15

*Maksimum akim, anahtarlama kapasitesi 525k VA ve 420k VA iken 350A’ya indirilmelidir.
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2.2 CV tiirii kademe degistiricinin tiim yalitim mesafelerindeki yalitim seviyeleri

e f — {0 0

[

o Kademe degistirici tipi
Yalitim mesafesi Uyg”la“t?; gerilim™ 350y CV III 350 D CV 1350
SV III 500Y SV III 500 D CV 1700
kV12/50 200
10 Kontakli
kKV50Hz 1 dk. 50
kV1.2/50 180
a 12 Kontakli
KV50Hz 1 dk. 50
kV1.2/50 170
14 Kontakli
kV50Hz 1 dk. 50
KV1.2/50 200 230 -
35kV
. KV50Hz 1 dk. 70 85 -
kV1.2/50 200 400 -
63KV
kV50Hz 1 dk. 70 140 -
kV1.2/50 350 350 -
35kV
kV50Hz 1 dk. 140 140 -
C
kV1.2/50 400 400 -
63kV
KV50Hz 1 dk. 140 140 -
; kV1.2/50 200
KV50Hz 1min 53
kV1.2/50 225
35kV
, KV50Hz 1 dk. 85
kV12/50 350
63kV
kV50Hz 1 dk. 140
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2.3 CV tiirii kademe degistiricinin yiiksekligi

CVIII 350Y
SV III 500Y

CV III 350D
SV III 500D

CV 1350
CV 1700

2.4 Salterin Teknik Verileri

On sec¢icisiz

o)

On Secicili

|

g

% 480

T

¢ 480

Boyut (h) (mm)

—

}mu

¢ 480

i
11111 1)}

% 480

Model Gerilim [ — - T
On segicisisiz | On Segicili
35kV 1050 1245
CV III 350Y
63kV 1190 1381
35kV 1222 1430
SV III 500Y
63kV 1262 1430
Boyut (h) (mm
Model Gerilim - .y. - ®) ( ) —
On segicisisiz [ On Segicili
35kV 1290 1455
CV III 350D
63kV 1510 1735
35kV 1462 1670
SV III 500D
63kV 1582 1784
Boyut (h
Model Gerilim [ yut () (fnm)
On segicisisiz | On Secicili
35kV 63 825
CV 1350
63kV 71 865
35kV 91 1141
CV 1700
63kV 950 1141

2.4.1 Farkli kontaklarin temas direnci, S00uOhm’dan biiyiik degildir.

2.4.2 Her bir anahtarlama isleminin siiresi 4,4. saniyedir.

2.4 .3 Salter; CMA 9 ya da SHM-1 motor tahrik mekanizmasi ile ¢aligtirilir.
2.4.4 Anma kapasitesinde salter kontak émrii 200.000 operasyona kadar ulagabilir. Kontaklarin mekanik

isletim omrii 800.000 operasyona kadar ulagabilir.
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3. KADEME DEGISTIRICININ TEMEL DEVRE SEMALARI
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4. YUK ALTINDA KADEME DEGISTIiRiCiYi TANIYALIM

Salter, 5 biiylik bilesene ayrilabilir: kademe degistirici kafasi, disli mekanizmasi, ana mil, yag genlesme
borusu ve yag bolmesi.

4.1 Kademe degistirici kafasi ( Dairesel )

Kademe degistirici kafasi, pres dokiim aliiminyum alagimdan yapilmistir. Digli ¢akistirma mekanizmasi,
gozetleme penceresi, yag ve gaz tahliye vanalar1 ve patlama 6nleyici kapak kafanin iizerindedir. Yaga
dayanikli sizdirmazlik halkasi, kapak ile flang arasindaki baglant1 i¢in kullanilir (Sekill).

4.2 Yay enerjisi biriktirme mekanizmasi

Flangin icinde bas kapaginin dibine kadar farkli bir mekanizma ortaya ¢ikarmak icin kombine olmus disli,
yivli gark, yivli kayma elemam ve de yaylar mevcuttur. Islevi; hareketi motor tahrikinden gelen hareketi ana
saft lizerindeki kontaklara aktarmaktir. (Sekil2).

4.3 Yag emis borusu

Yag emis borusu, ana milin oyuk merkezinin icerisine yerlestirilmistir ve de disli mekanizmasi
cikarildiginda bu boru goriilebilir. Yag emis borusu gérevinin yani sira ana milin konumlandirma baglaci
olarak da gorev yapar.

4.4 Hareketli kontak parcasi
Temel eleman, ¢130 mm’lik yalitim tiipiidiir. Tiip {izerinde iki kontak grubu vardir. On Secisi kontak grubu
isttedir ve altta da birlikte hareket eden ii¢ adet hareketli kontak grubu mevcuttur (Sekil 3).

=
S /n/ \‘. .
N 1 |
O.STEP/ ./

ww y
'&3,)

Sekil 1 Sekil 2

4.5 Yag Bolmesi

Yag bolmesi baginda pres dokiim bir aliiminyum alagim flang bulunmaktadir. Ortada
@395 yalitim silindiri, altta ise yalitim silindirinin tabani mevcuttur. Bu ii¢ parcanin
baglantilarinda sizdirmazlik halkasi olarak yaga dayanikli conta kullanilmaktadir.
Yag bolmesinin islevi, salter yagini transformator yagindan ayirmanin yani sira sabit
kontaklar1 desteklemektir.
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5. KADEME SARGILARI iLE KADEME DEGISTIRICI UCLARINI
BAGLAMAK

Kademe uglari, ekipman ile birlikte tedarik edilecek olan 6zel kademe degistirici baglant1 semasina gore
kademe degistiriciye baglanacaktir.

Not: Kademe degistiriciye yapilan tiim baglantilar dikkatle gerceklestirilmeli ve de giivenli bir sekilde
baglanmalidir. Kademe uclarinin kademe degistiriciye olan tiim baglantilari, tiim uclarin kademe
degistiriciye zorlanmadan baglanmasini saglayacak sekilde yapilmalidir. Kademe uclarinin yag
bolmesi etrafina yerlestirilmeleri durumunda minimum 50mm bosluk birakilir.

Tiim terminaller, baglanti semasina gore belirlenmigtir. Terminallerin iclerinde, terminallerin bir yandan
kablo pabuglarinin baglantisina yonelik delikler vardir.

On secici: 11mm i¢ cap. M 10-civata.

Secici anahtar CV350 (Sekil4) ve SV 500 (Sekil5): 11mm i¢ cap M10-civata. CV III 350Y, SV III 500Y i¢in
notr noktas1 baglantisi: Bu u¢ kademe degistiricinin ve ayar sargisinin notr noktasi olarak gorev yapar ve
sokiilmemelidir. Notr bugingi, her iki akim ¢ikigi temas diizlemlerinden herhangi birine baglanabilmektedir.

Sekil4 CV350 Sekil5 SV500

10
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6. SECICI ANAHTAR CALISMA PRENSIBI

6.1 Anahtarlama islemi ilkesi ve siiresi (Sekil6)

Motor tahrik {initesi

+ +
: | —
Qq——él
7 —o—r— . o . olo 4 olo + 77— "
g‘_o__,—o Kéo oo og oy oo ok 0 oo °k %5 g o0 Kéo
i @_- A m ° N E ° ° a 4_0—\_°g }j ‘
.. .. 3 ? o|o oflo olo 3 ¢l
On segici anahtar1 2 2

Anahtarlama Siireci

Zaman, sn.

Sekil6

6.2 Secici anahtar temaslarimin anahtarlama sirasi (Sekil 7)

Anahtarlama
devresi at B (b a1] °
Rﬁ 6 R R i
_ﬁ;
b1
Anahtarlama
siras 2 S AB —— ana kontak
A 8 a,b ana paralel kontak
al,bl gecis kontagi
— T R gecis direnci

0 10 20 30 40 50ms

Sekil7

11
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6.3 Anahtarlama siralamasi osilogram
Ana temas gecisi temasinin make/break operasyonu, asagidaki semada gosterilen prosediir ile uyumlu
olmalidir.

Ul j—

I

-
T
B make
I ’ , l | l l | b make- b1 break
a1l break
b1 make
a make a1 make
A break a make
Sekil8

6.4 Temaslarin anahtarlama siralamasi ve ¢ikis gerilimi degisimi (Sekil 9).

Sekilde: A,B - Kontak
a. b - ana paralel kontak
al bl - gecis kontagi

R - gecis direnci

ua, ub - kademe gerilimi
Vst - adim gerilimi

I - cikig akimu

12



Tamim:

Pozisyon 1: Kademe degistirici kademe
a’y1 kapatir, yilk akimi ana kontak A
tarafindan disa verilir, cikis gerilimi a
U=Ua kademesi iizerindeki gerilimdir.

Pozisyon 2: Kademe degistirici
harekete gecer, ana kontak A birakir,
gecis kontagr al kapatir, yiik akimi ana
kontak a tarafindan disar1 verilir. Cikis
gerilimi degismeden kalir.

Pozisyon 3: Ana kontak; olusan arktan
sonra a'nin birakma noktasindaki
kurtarma (recovery) gerilimini iiretecek
olan arki olusturmak ic¢in birakir. Yiik
akimi, direnc lizerinden gecis kontagi
tarafindan disar1 verilir. Cikis gerilmi
V=Va- IR'dir.

Pozisyon 4: Kademe b gecis kontagi bl
kapatir, al ve bl kapali olarak ayni anda
Ic devir akimini gecirecek kopriiyi
olusturur. Ic=Vst/2R, yiik akimi
al kontag: tarafindan disar1 verilir.
Im=(IR+Vst)/2R ¢ikis gerilimi
V=Va-(Vst-IR)/2.

Pozisyon 5: al birakir, kademe
degistirici kademe b'ye degistirilir; yiik
akimi bl vasitasiyla disar1 verilir, ¢ikis
gerilimi V=Va- (IR+Vst), cikig gerilimi
bagka bir kademeye degistirilmistir.

Pozisyon 6: Kademe b kontag1 kapatir,
yiik akimi b iizerinden digar verilir.

Pozisyon 7: Kademe b kontag1 kapatir,
gecis kontagr bl birakir, yiikk akimi B
tizerinden disar1 verilir; ¢ikig gerilimi
V=Va-Vst, anahtarlama eksiksiz bir
islemle tamamlanir.

HMO0.460.001
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7. KADEME DEGISTIRICININ KURULUMU

7.1 Kademe degistiricinin standart tip transformator tanki icerisine kurulumu

7.2 Flans1 monte etmek

Kademe degistirici bagini transformator kapagina monte etmek icin bir montaj flangt onerilir. Bu montaj

flans1, kademe degistirici basi contasi ylizeyinin gereksinimlerini karsilamalidir. (Sekil 10).

Vidalar1 konumlandirmak i¢in ilgili delme sablonunun kullanilmasini dneririz

(Bkz: asagidaki sekil ve Ek 4). Mi2 Horizontal
s < Lo L /| Surtace .{

7.3 Kademe degistirici kafasimin transformator kapagina “'l- = =

montaji

(Bkz: Ek 5)

Prosediir agagidaki gibidir:

1) Tiim s1zdirmaz yiizeyleri temizleyin (kademe degistirici kafa
flang1, montaj flang1). Transformat6r kapaginin montaj flansinin
izerine yag gec¢irmez bir conta koyun.

2) Kademe degistiriciyi transformator kapaginin iizerine kaldirin
ve dikkatli bir sekilde transformatériin icine indirin. Kademe
degistiricinin terminallerine hasar vermemeye dikkat edin.

3) Kademe degistiricinin pozisyonunu montaj oncesi kontrol edin.
4) Kademe degistiricinin kafasint montaj flangina baglayin.

7.4 Kademe degistiricinin can tipi tankin icine kurulumu
(Sekilll)
Kademe degistirici i¢in gecici bir destek yapis1 gereklidir.

Yiik altinda kademe degistirici, yag bélmesinin destekleyici
flanglarinca desteklenecektir.. (bkz Ek 6).

Kademe degistirici destekleyici yapinin i¢ine dogru kaldirilir;
sabitlenir ve monte edilir. Kademe degistirici kafasini ¢an Sekilll
tipi kapaga monte etmek icin, paragraf 7,2’deki montaj flangi

uygulamasini Oneririz.

7.5 Kademe degistiricinin transformatore kurulumu

Kademe degistiriciyi gecici destek yapisinin icerisine dogru kaldirin. Kurulum pozisyonunu kontrol edin ve
kademe degistiriciyi sabitleyin.

Ayar sargist ile yiik alti kademe degistirici akim ¢ikis kontaklar1 arasindaki baglanti icin Boliim 4’teki
talimata bagvurun.

Baglanan kontaklar, kademe degistiriciye herhangi bir giic uygulamamalidir. Ayrica ¢an tipi tankin monte

edilmesinden sonra kademe degistiriciyi nihai kurulum pozisyonuna kaldirmay: miimkiin kilmak i¢in yeterli
bosluk olmalidir.

14
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7.6 Kurutma islemi ve cevirme oram testi, 8. Kisima gore uygulanacaktir.

7.7 On Hazirhiklar

Kurulum oncesinde ilk olarak kademe degistiricinin bags1 sokiilmelidir. Kademe degistiricinin bagini
sokmeden once disli mekanizmasini ¢ikarin. Kademe degistiriciyi belirlenmis konumuna gére ayarlayin.
Kademe degistiricinin bu belirlenmis konumu i¢in denetim talimatlarina bagvurun.

7.8 Kademe degistiricinin kafasinin ¢ikartilmasi
20 adet M10x35 civatalarin1 ve kapak lizerindeki kilit somunlar1 gevsetin. Sonra kademe degistiricinin
kafasini ¢ikartin.

7.9 Enerji biriktirme mekanizmasinin ¢ikarilmasi

Enerji biriktirme mekanizmasinin alt kismi 5 adet M8x20 vidayla baglanmustir.

Enerji biriktirme mekanizmanin konumlandirma isaretini kaydedin. Detaylar i¢cin denetim talimatlarina
bakin.

7.10 Enerji biriktirme mekanizmasi ve yag emis borusunun ayrilmasi

7.11 Kademe degistiricinin kafa flansinin yag bolmesinden ayirilmasi

. Kademe degistiricinin kafasi tlizerindeki sabitleme vidalarini, 9 adet M8x25 altigen girinti vidalarini ve
kilit somunlarin1 gevsetin. Gevsetilmis parcalar1 yeniden kurulum amaciyla saklaym. Kademe degistiriciyi
destek flangindan kaldirirken, destekleyen flangin ana contasina dikkat edin.

7.12 Can tipi yag tankinin montaji

Can tipi kapagin montajindan 6nce, yag bolmesini destekleyen flansin sizdirma yiizeylerini temizleyin. Can
tipi tanki transformatoriin aktif kismui tizerine dogru kaldirin ve yavasca indirin.

Kademe degistirici kafasini monte etmeden 6nce yalitici yiizeyleri temizleyin. Montaj flangi lizerine yag
gecirmez bir conta koyun ve daha sonra kademe degistiricinin kafasin1 montaj flanginin iizerine koyun.
Arzu edilen yiikseklige bagli olarak degistirici kafasi ile destek flangi arasinda 5 ila 15mm birakilmalidir.
Yiik altinda kademe degistiricinin kurulum konumunu, yag bolmesinin destek flanginin dogru konumunu
gosteren iki kilavuz civata vasitasiyla kontrol edin.

Kademe degistiricinin kafasin1 montaj flangina baglayin.

Kaldiract kademe degistirici baginin flanginin altina koyun, ve kademe degistiriciyi 8 adet M8 altigen girinti
civatalarla ve kilit somunlari ile yag bolmesine tutturmak icin yavagca kaldirin. Vidalari ayni sekilde sikin.

7.13 Disli mekanizmasinin kurulumu ve kademe degistirici kafa kapaginin montaji

Digli mekanizmasinin yeniden kurulumu, sékme isleminin tersi bir siralamayla gerceklestirilir. Disli
mekanizmasini belirlenmis pozisyonuna ayarlayin. Eglestirmeyi ve kurulumu yapmak, yalnizca bu
pozisyonda miimkiindiir.

Kademe degistirici kafasinin kapagini monte edin ve 20 adet M10x35 civatay: kilit somunlariyla birlikte
ayni1 sekilde sikin.

Belirlenmis pozisyonunu kademe degistirici kapaginin lizerindeki gdzetleme penceresinden kontrol edin.
CMAJ tipi motor tahrik {initesi i¢in, bir tane kademe degisim islemi yapabilmek i¢in tahrik milinin 2 devir
yapmas1 gerekmektedir. Secici anahtarin hareketi acik¢a duyulabilir.
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Kademe degistirici, icerisinde hi¢ yag kalmamis olmas1 durumunda en fazla bir kez cahistirilabilir;
cevirme orani testinden sonra kademe degistirici belirlenmis olan pozisyona geri getirmelidir.
Kademe degistirici limit pozisyonlari asla asilmamalidir. Bu sebeple, uygulanan ¢evirme orani testi
prosediirii esnasinda igletim pozisyonlarinin kademe degistirici kapagi iizerindeki gozetleme penceresinden
bakilarak kontrol edilmesi gereklidir.

8. KURUTMA ISLEMI VE YAG DOLDURMA

8.1 Kurutma islemi
Kademe degistiricinin dielektrik 6zellikleri, kurutma iglemi asagidaki talimatlara goére uygulandiginda
garanti edilmektedir.
8.1.1 Vakum kurutma siireci
8.1.2 Vakum firminda kurutma.
Transformatorii firinda kuruturken kademe degistiricinin kapagi ¢ikarilmis olmalidir.
Isitma
Kademe degistirici, normal atmosfer basincinda maksimum 110°C’lik bir nihai 1s1ya kadar saatte 20°C’lik
bir artis ile 1sitilir.
Kurutma 6ncesi
Kademe degistirici maksimum 110°C hava akiminda 8 ile 10 saat kalr.

Vakumla kurutma
Kademe degistiriciyi maksimum 110°C 1s1da, transformatorun kurumasi i¢in gereken siire kadar tutun.
8.1.3 Transformator yag tankinda kurutmak.
Transformatoriin tanki icerisinde kurutulmasi gerekiyorsa, kademe degistiricinin i¢ kismi kademe
degistiricinin kapag1 tiim kurutma iglemi siiresinde kapali kalacak sekilde vakumlanmak durumundadir.
Kademe degistiricinin kapagi, vakuma dayaniklidir.
Yag bolmesinin i¢ kisminin ve kademe degistiricinin i¢inin de yeterli derecede kurumasi i¢in en az
25mm capinda bir by-pass borusu transformator tanki ile yag bolmesine agilan bir baglanti flang1 arasina
baglanmalidir.
Kolay tagima i¢in by-pass borusunun, kademe degistirici kapaginin E2 ve Q flang1 ya da alternatif olarak E2
ve R flang1 arasina baglanmasi onerilmektedir. (Bkz: Sekil 12 ve Ek 2).
Kurutma siirecinin prosediirii, 1s181, siiresi ve basinci konularinda Kisim 8.1.1'e bagvurun.
8.1.4 Buhar fazli kurutma siireci
Kurutma islemine baglamadan 6nce yag bolmesindeki gaz
tahliye tipas1 (kerosene), yag bolmesinde yogunlagmig
gaz1 ( kerosene ) tahliye etmek i¢in acilmalidir.
Kerosene tahliye tipasinin altigen bir yuvasi vardir. Bu
tahliye tipast hem iceriden hem de digaridan sokiilebilir ve
kurutma igleminden sonra yerine takilmalidir.
8.1.5 Vakum firininda kerosene ile kurutma
Firinda kurutma yapilirken 6ncelikle kademe degistiricinin
kapagini ¢ikarin.

Isitma

Sekil 12
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Kerosene buharini yaklagik 90°C 1si1da kabul ederek 1sitin..

Bu 1s1y1 yaklasik 3-4 saat sabit tutun.

Kurutma

Kabul ettiginiz kerosene buharinin 1sisini, arzu edilen nihai 1siya ulagsmak i¢in her saat yaklasik 10C
artirin, ancak

kademe degistirici icin maksimum 125C'ye getirin.

Bu kurutma isleminin siiresi normalde transformatdriinki ile ayni uzunluktadir.
8.1.6 Transformatdr tankinda buhar fazli kurutma
Transformatére kendi tanki icerisinde buhar fazli uygulama yapilmasi gerekiyorsa, kerosene tahliye tipast
yag bolmesinin i¢inden acilmalidir. Ardindan kademe degistiricinin i¢i sokiilmeli ve tekrar takilmalidir.
Sokme ve kurulum iglemleri icin daha genis bilgi almak tizere liitfen bize ulagin.
8.1.7 Dikkat: Kurutma isleminden sonra kademe degistirici yagsiz ¢alistirilmamalidir.

8.2 Yag doldurmak

Kademe degistirici ve de transformator, vakum altinda yeni yag ile doldurulacaktir. Yag doldurmak i¢in S
ya da R boru baglantisin1 kullanin. Saltere vakum uygularken, hem salter bélmesini hem de transformatorii
ayni anda vakumlamak icin E2 ve Q baglantilarinin arasina bir by-pass borusu monte edilmelidir.

9. BORU BAGLANTILARI

Kademe degistirici baginda 3 tane boru flang1 mevcuttur. Flang1 gevsettikten sonra (4 adet M10 civata), bu
boru baglantilar1 mil etrafinda dondiiriilebilir. (Sekil 14 Ek 2 ).

9.1 Koruyucu role QJ -25 (Sekil 13)
Dikkat: &
Role, kademe degistiriciye olabildigince yakin ve de yatay bir konumda
monte edilmelidir..

Role lizerindeki ok, montaj sonrasinda genlesme kabinin yoniini
gostermelidir.

Boru, genlesme kabina en az %?2’lik bir agiyla egimli baglanmalidir.

9.2 Emis borusu icin S Boru Baglantis1
Bu baglanti, sabit bir yag filtresinin besleme borusu i¢in kullanilir.
Herhangi bir filtre yoksa boru flangi yag tahliye vanasina baglanmalidir. Sekil 13

9.3 Q Boru Baglantis1

Bu boru flanst, filtre olmamasi durumunda kullanilamaz; ancak flag kapatilmis olmalidur..

9.4 E2 Flans Baglayicisi

Genel olarak flang, bir kor flang ile yalitilir. Bu boru, dogrudan kademe degistiricinin kapaginin altindan
transformator yag tankina baglanmaktadir. Gerekmesi durumunda bu baglanti, koruyucu rélenin gaz
toplama borusuna da baglanabilir.
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10. MOTOR TAHRIK UNITESININ, KONIK DISLININ VE DE TAHRIK
MILININ MONTAJI

10.1 Motor tahrik iinitesinin montaji (Bkz: Ek 6-7)

Kapsamli bilgi i¢cin motor tahriki CMA9 ya da SHM-1 ile ilgili Isletim Talimatlarimiza bakiniz. Ornek
olarak burada CMAO9 verilmigtir. SHM-1 motor tahrik tinitesine ihtiya¢c duyuldugunda, detayli kilavuz
talimatlarimiza bakin.

Dikkat:

Motor tahriki seri numarasi, kademe degistiricininki ile (iiriin etiketi) ayni olmalidir. Motor tahriki, kademe
degistirici ile aymi isletim pozisyonunda olmalidir. Motor tahrik unitesi, transformatér tanki {izerinde
belirlenmis yere dikey olarak monte edilmelidir. Motor tahrik {initesinin montajina yonelik sabit destek
yatay olmali ve de yogun transformator titresimlerine maruz kalmamalidir.

10.2 Konik dislinin montaji

Konik disli, 2 civata vasitasiyla transformator kapagi iizerindeki bir
destege sabitlenecektir.(Bkz: Ek 10).

Dikkat:

Tahrik milinin yatay parcasi, kademe degistirme kapagindaki mil ile
muntazam bir uyum igerisinde olmak zorundadir.

Istinat rondelasinin gevsettikten sonra iist disli birimi dondiiriilebilir

.o .. [* - - p ‘i
(Sekil 14). Ust disli tinitesini Kisim 10,3’e gore ayarlayin. Ust disli : ~ " o 14
linitesini ayarladiktan sonra, istinat réndelasini yeniden sikmak - )
gerekecektir. Sekil 14

10.3 Tahrik milinin montaji (kare mil)
Tahrik milinin montaj islemi su sekildedir: Ilk olarak dikey kistm motor tahrik iinitesi ile konik disli arasina;
daha sonra yatay kisim konik digli ile kademe degistirici kafasi arasina monte edilir. Tahrik mili ciftleri,
her iki parca i¢in de aynidir. Kare milin her iki ucu da ilgili mile 2 baglanti parcasi ve 1 baglanti civatasi
ile baglidir. Tahrik mili (kare mil), baglanti parcalari, civatalar, vidalar ve kilit seritleri asinmaya dayanikli
paslanmaz celikten yapilmigtir.

Kademe degistiricinin kafasiyla iist disli birimini eslestirmeden once, belirlenmis dogru pozisyonlar
agsagidaki sekilde yeniden elde edilmelidir:

a. Motor tahrik iinitesi CMA9 i¢in (Her adimda 2 tahrik mili devri)

Ust disli biriminin mili, siz yay enerjisi biriktiricisinin hafifce gerildigini hissedene kadar her iki yonde de
cevrilmelidir.

Bu rotasyon agisiin tam ortasi, kusursuz ayarlama agisidir. (Sekil
15).

Bu pozisyonda eslestirmeyi gerceklestirin. Eglestirme yaparken
kare mil ve mil,

eslestirme amaciyla kii¢lik bir muhtemel degisme agisiyla
(maksimum 45°) aynt

hizada olmalidir.

Kare mil 2 metre uzunluguna ayarlanmistir ve kare mil
monte edilmeden 6nce gereksinim duyulan esas boyutuna Sekil 15
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gore kesilmelidir. Son olarak Isletim Talimatlarina gére muntazam bir bicimde esitlenmis olan kademe
degistiricisi ile motor tahrik birimi arasindaki donme gecikmesini kontrol edin.

b. Kademe degistirici kapagindaki diiz disli kutusu pozisyonunun ayarlanmast

Kademe degistirici kapaginin civatalarini (20 adet M10 civata) gevsetin ve kademe degistiricinin kapagin
en az 15mm kaldirin, boylece iist digli iinitesi yerinden ayrilir. Yiik altinda kademe degistirici kapagi bu
konumda iken uygun ahsap cubuklarla desteklenir.

Kademe degistirici kapaginin tiist disli iinitesini, tahrik milinin muntazam bir sekilde eslestirilmesini
miimkiin kilacak sekilde hareket ettirin. Kademe degistiricinin kapaginin altinda bulunan digli iinitesinin dig
tarafindaki tahrik torkunun pozisyonunu kontrol edin ve tahrik milini el ile dondiirmek suretiyle bu disliyi
disli mekanizmasi ile denk getirin.

Ahsap cubuklari kaldirin ve kademe degistirici kapagini tekrar baglayin.

Son olarak Isletim Talimatlarina gére muntazam bir bigimde esitlenmis olan kademe degistiricisi ile motor
tahrik birimi arasindaki donme gecikmesini kontrol edin.

11. KADEME DEGISTIRICININ TRANSFORMATOR FABRIKASINDA
DEVREYE ALINMASI

11.1 isletimsel deneyler

Transformatore gerilim uygulamadan 6nce kademe degistiricisinin ve de motor tahrikinin mekanik
isletimleri kontrol edilmelidir.

Bu test igletimleri icin kademe degistiriciyi, toplam igletim dongiisii i¢erisinde caligtirmak gereklidir.

Bunu her bir igletim pozisyonunda kontrol edin; motor tahrikinin ve kademe degistirici kafasindaki
pozisyon gostergeleri i¢in ayni pozisyonu okuyun.

Her iki limit pozisyonunda da motor tahrikinin otomatik olarak durdugunu ve mekanik limitlerin diizgiin
bicimde isledigini kontrol edin

11.2 Nihai Yag Doldurulmasi
Kademe degistirici, genlesme deposu vasitasiyla transformator yagiyla tamamen doldurulmalidir.

. Transformatdrun genlesme deposundaki yag seviyesi yiiksekligi ve kademe degistirici yag haznesinin yag
seviyesinin yiiksekligi neredeyse esit olmalidir.
Kademe degistirici baghig1 lizerindeki hava bosaltim tipasini (E1) ve M30 viday1 gevsetin, yiik altinda
kademe degistirici kafasinin havasini bosaltmak adina subab ignesini kaldirmak icin bir Ingiliz anahtar
kullanm. (Sekil 16) (Sekil 17).

Sekil 16 Sekil 17
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Emig borusunun (S) havasini, dirsekteki hava bosaltim vidasindan, M16 baglikli vidadan ve M6 yuvali hava
bosaltim vidasindan yapin.

12. TRANSFORMATORUN ISLETIM SAHASINA NAKLEDILMESI

Motor tahrikinin transformatdrden nakliye amaciyla sokiilmesi gerekmesi durumunda motor tahrikini
teslimat anindaki belirlenmis pozisyonuna gore ayarlayi. Motor tahrikini ayirin ve tahrik mili sistemini
istenmeyen biikiilmelere kargi kilitleyin.

Motor tahrikini tekrar monte etmek istediginizde Kisim 10’da verilen talimat1 takip edin.

Transformatdriin genlesme deposu olmaksizin muhafaza edilmesi ya da nakledilmesi durumunda kademe
degistiricinin i¢ kismi ile transformator arasina yagin genlesmesi nedeniyle olusan statik basinci egitleme
imkan1 yaratmak adina bir by-pass borusu monte edilmesi gerekmektedir. Bu by-pass, kademe degistirici
kafasinin E2 ve Q boru baglantilar1 arasinda monte edilecektir. Genlesme deposu olmadan gecen 2 ila 4
haftalik kisa zamanli durumlarda ise yag seviyesini yaklagik 5 litre azaltin. Transformatdrii yagsiz muhafaza
etmek ya da nakletmek gerektiginde, kademe degistiricinin anahtar yagini tiimiiyle tahliye edin. Kademe
degistiricinin i¢ kismi ancak transformatériin kendisi gibi ayn1 muhafaza kogsullarina maruz kalmalidir.
Uzun siire muhafaza edilmesi icap ediyorsa, motor tahrikinin 1siticisi enerjilendirilmelidir.

13. ISLETIM SAHASINDA DEVREYE ALINMASI

Transformatorii hizmete sunmadan once Kisim 11,1°e gore kademe degistiricinin ve motor tahrikinin
isletimsel deneyleri gerceklestirilmelidir. Ayn1 zamanda transformatdriin koruyucu rélesinin kesicilerinin
acma devresindeki islevini, koruyucu rélenin enerjilenmesinin trafoyu hemen devre dis1 birakacak
sekilde oldugunu kontrol edin. Koruyucu role lizerindeki "Transformator devre dig1" tusuna basarak devre
kesicilerin iglevini test edin.

Genlesme deposu ile kademe degistirici kapaginin arasindaki tim durdurma vanalarinin agik olup
olmadigin1 kontrol edin. .

. Transformatorii calistirdiktan sonra yiik alti kademe degistirme islemleri gerceklestirilebilir. Kademe
degistiricinin kapaginin altindaki gaz birikimini almak, kii¢iik miktarda yagin yer degistirmesine neden olur.
Kademe degistirici kafasina, koruyucu roleye ve motor tahrik iinitesine periyodik denetimler uygulamak
gereklidir.

14. SALTER CALISIRKEN DiKKAT EDILMESI GEREKEN NOKTALAR

Ozellikle dikkat edilecek noktalar:

Kademe degistirici kafasinin, koruyucu rolenin ve boru baglantilarinin yag sizdirmazligy,..

Motor tahrik muhafazasiin yalitimi, motor tahrik {initesindeki kontrol aparatinin goriiniimii.

Koruyucu role calistiginda transformatoriin ve kademe degistiricinin denetlenmesi kesinlikle gereklidir.
Salter denetim amaciyla kaldirilmalidir. Koruyucu roleyle ilgili isletim talimatlarini dikkatlice okuyun.
Transformatorii tekrar hizmete sunmadan dnce transformatdr ve de kademe degistirici denetlenmelidir.
Transformator, asla salter kontrol edilmeden calistirilmamalidir.

Kademe degistirici ya da motor tahrik ya da koruyucu rdéle igletimleri ile ilgili ciddi sorun yagsamaniz
durumunda ve igletim sahasinda tamirin zor oldugu zamanlarda, liitfen Shangai Huaming Power Equipment
Co., Ltd. — Service Department(Miisteri Hizmetleri) ile irtibata geciniz.
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Hizmette yiiksek giivenilirlik saglamak adina kademe degistirici ekipmani i¢in periyodik denetim Oneririz

15. DENETIMLER

Iyi organize olmus ve de hazirlamis olmasi durumunda boyle bir denetim bir giin igerisinde kalifiye ve de

iyi egitim almig personel tarafindan yapilabilir.

Prensip olarak size Hizmet Departmanimizin yapabilecegi denetimleri Oneririz. Boylece profesyonel bir

denetim, bazi1 yeni tasarlanmig bilesenler ve pargalar ile gii¢lendirilebilir.

16. EK

1. Kademe degistirici kafast delme Sablomuu««««««+++++xxs s eeerremmsammtttintittiiiiit ittt 22
2. Kademe degistirici kafast genel DOyUtars++«««««««+++rteurreeermmmintntriiiiii 23
3. Can tipi flangin Genel DOYULIArI«+++ -« «+xxssssssrsretesassitits i bbbttt bbbt 24
4. Kaldirma meKanizmast §EMmast««««««+++«««sxxssrtesmssmstttumt ittt ittt et et 25
5. Koruyucu rolenin genel BOyutlar-«« -+« «« s rrrurmtermitimniitiiiii i 26
6. CMA9 motor tahrik unitesi genel Boyutlar-«««++««««««+ssrerursermrtriiiiniiiii 27
7. SHM-1 motor tahrik unitesi genel BOyUtlars«+-+++««««+++s+ssssssrsssssumumtitnaiiiiitt ittt 28
8. HMKT7 tipi yiik alt1 kademe degistirici kontrolOrii genel gemasy -« =« «oxrererrermrerenrre e, 29
9. HMKT7 kontroldrii ile SHM-1 motor tahrik iinitesi arasindaki baglanty-««««««ccooerererererrrr. 29
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Ek1 Kademe degistirici kafas1 delme sablonu
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176.5

Ek2 Kademe degistirici kafasi genel boyutlar:
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E1 Kademe degistirici bagi hava bosaltimi
E2 Transformator tanki hava bosaltimi

R Baglantisi koruyucu réle
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Q Baglantisi yag déniis borusu
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Ek3 Can Tipi Flansin Genel Boyutlar:

Kademe degistirici
kafa flansi

kazan kapagi

Kaldirma kulaklari
] ?ﬁ Transformator flansi
B [ ‘ Transformator

S we
- ¥
©

~\

© &= 1 ©

Destek flansi
4 |
@450
12X 218

24

2580

mm olarak



HMO0.460.001

Ek4 Kaldirma mekanizmasi semasi
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EKS Koruyucu rolenin genel boyutlari
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501.5

Ek6 CMA9 motor tahrik iinitesi genel boyutlar:
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Ek7 SHM-1 Motor Tahrik iinitesi genel boyutlar:
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Ek8 HMKT? tipi yiik alti kademe degistirici kontrolorii genel semasi

. 151 o
4
HMK7 CONTROLLER b
2 8
Operation
Shangai Huaming Power Equipment Co., Ltd
A
14
o
P 150 o
o 160

Ek9 HMKY7 kontrolorii ile SHM-1 motor tahrik iinitesi arasindaki baglanti
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O S X3 terminallerin agiklamalari
N 4
N\ X3

@ soket No Agiklama
~ X3—1 Kademe degistirici pozisyonu sinyal rakami “1"
[ X3-2 Kademe degistirici pozisyonu sinyal rakami “2"

~_ - X3-3 Kademe degistirici pozisyonu sinyal rakami “3

SHM" X3—4 Kademe degistirici pozisyonu sinyal rakami 4"

X3-5 Kademe degistirici pozisyonu sinyal rakami “5”

X3—6 Kademe degistirici pozisyonu sinyal rakami “6"

X3-7 Kademe degistirici pozisyonu sinyal rakami "7~

X3 Bire bir iletisim
pozisyon Sinyal output socket

1 121 3 3 9 3 0 2 2 ) 6 A ) )

| | | | | | | | | | | BEEE X3-34 |Kademe degistirici pozisyonu sinyal rakami 34"

X3—35 |Kademe degistirici pozisyonu sinyal rakami 35~

passive contact,contact capacity:

DC24V/0.5A

X3—40_ 41 islem S_inyali ¢ikis terminali
CX3-1 ile baglanacak, 2 terminal.

X3-42 Kademe degistirici pozisyonu Sinyal ortak

X3—43_ 44|Q1—-13. Q1—14|Not Q1:Devre kesici
(yardimci kontakli)

—J CJ
| | X3—45_ 46 [Q1-21 Q1-22|Kontak kapasitesi:DC220V/0.3A
Ne /|
= O O = Not: Bire bir denk gelen sintal kontagi kapasitesi: 0.5A/24VDC
CX1 kontrol kablosu CX2 motor kablosu
HMK7 CONTROLLER
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Ek10 Konik dislinin genel boyut semasi
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UYGULAMA VE SIPARIS BILDIRIMI

-Miigteri ve nihai kullanici, kademe degistirici igletim ve denetimini kayit altina
almahdir. Ozel durum halinde ise bir sonraki denetiminizde size daha genis
onerilerde bulunabilmek icin veri toplama amach olarak raporunuzu bize
yollayin.

. Salterin fabrikadan satisindan itibaren 18 ay icerisinde, muhafaza ve
uygulama diizenlemeleri altinda miisterinin ya da nihai kullanicinin, iiretim
kalitesinden kaynaklanan her tiirlii hasar ya da zarari icin size iicretsiz olarak
denetim ve onarim hizmeti temin edebiliriz.

Kademe Gostergesi icin temin edilen standart kablo uzunlugu 30M’dir.
Siparisinizi verdiginizde liitfen 6zel talebinizi belirtiniz.

URUNLERIMIZLE ILGILI YORUM VE ONERILERINiZI BIZIMLE
PAYLASMANIZI DILER, DESTEK VE ISBIRLIGINIZ iCIN TESEKKUR
EDERIZ.

MUSTERILERIMIZE YUKSEK KALITELI URUNLER, MUKEMMEL
HIZMET VE MAKUL FIYATLAR SUNMAK ARZUSUNDA OLDUGUMUZU
BELIRTMEK ISTERIZ.
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