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@. Genel )

CMA7 motor tahrik iinitesi kademe degisim isleminin gerceklestirilmesi amaciyla kademe degistiricinin

calistirilmasi ic¢in kullanilir.

Calisma prensibinin adim adim uygulanmasini saglayan, diger bir deyisle kademe degistiricinin servis
kademesinden bir sonraki kademeye ge¢mesini saglayan elektrik ve mekanik aksamin tiimii CMA7 motor

tahrik tinite muhafazasinin i¢indedir.

Motor tahrik iinitesi tek bir sinyal ile ¢aligmaya baslar ve bir adet kademe degisim islemi tamamlandiginda

otomatik olarak durur.

Elektrik ve mekanik son pozisyon sinirlamala sayesinde son pozisyonun asilmasi onlenir. Motor tahrik

tinitesi ¢esitli kademe degistiricilere yonelik olarak farkli kuvvet ve akim derecelerinde tasarlanmistir.

Motor tahrik tinitesinin tamami trafo duvarinin dis kismina sabitlenerek, mahruti disgli kutusu ile arasinda

kalacak sekilde kademe degistiriciye dik ve yatay mil ile baglanir.

1.1 Kullamim amaci
CMA7 yiik altinda ¢alisan CM ve CV tipi kademe degistiriciler ve ayn1 zamanda yiiksiiz ¢alisan kademe

degistiricilerin ¢alistirilmasi i¢in kullanilabilir.

Sekil 1: CMA 7 Motor Tahrik Unitesi
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1.2 Cahisma sartlari
Bulundugu konumun denizden yiiksekligi 2000 metreden fazla olamaz, daha yiiksek seviyeler belirtilmelidir.
Ortam sicaklig1 55 oC’den yiiksek, -25 oC’den diisiik olamaz.

Zemine olan dik ac¢ili konumundaki azami sapma %S5 ’tir.

Kullanim yerlerinde asir1 toz, patlayict ve asindirict gazla olmamalidir.

(2. Teknik Veriler )

Nominal Motor Giicii
0,75 1,1 22
Madde
Ug fazli 380 380 380
Nominal gerilim (V)
Tek fazli 220 220 220
) Ug fazli 20 2.8 5.1
Nominal akim (A)
Tek fazl 34 50 8.8
Nominal frekans (Hz) 50 50 50
Devir hiz1 (devir/dakika) 1400 1400 1400
Kademe degisim iglemi basina krank mili devir adedi 33
Kademe degisim islemi bagina ¢aligma siiresi 5 saniye civarinda
Krank mili iizerindeki nominal tork (N.m) 18 26 52
Calisma konumu azami adedi 35 (107)*
Kontrol ve 1sitict gerilim (V) 220
Kontrol devresi gii¢ Enerji verildiginde 52
sarfiyat1 (W) Calima sirasinda 24
Isitica giicti (W) 50
isletme frekansli uygulanan gerilim (motorsuz) Asgari 2 kV/1,50 Hz
Koruma sinifi IP56
Mekanik omiir (caligma sayisi) 800.000
Agirlik (kg) 90

* Ozel dizayn

(3. Yap1 )

CMA7 motor tahrik iinitesi muhafaza, kumanda mekanizmasi, konum belirleme ve elektrik kontrol pargalar:

gibi bilegsenlerden olugmaktadir. Liitfen Sekil 1°i inceleyiniz.

3.1 Muhafaza
Muhafaza, diisiik basin¢gh dokiim islemi ile iiretilmis asinmaya ve korozyona dayanikli aliiminyum alagimi
malzemeden yapilmis kazan ve kapaktan olugsmaktadir. Bunlar degistirilebilir mafsallt mentegeler ile

birbirlerine kilitlenirler. Boylece, a¢ilis yonii sipariste belirlenen kapinin ister saga ister sola dogru acgilmasini
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saglanir. Tank ile kapak arasindaki kap1 lastik halka ile yalitilmigtir. Muhafazanin tamami dis mekan boyasi

ile kaplanmugtir.

Kazanin arkasindaki dolambacli havalandirma delikleri ile tahrik mili, kontrol penceresi, dondiirme kolu ve

diigmelere yonelik tiim agikliklar, muhafazanin i¢ine yagmur, toz ve bocek girmeyecek sekilde diizenlemistir.

Kazanin altinda faaliyete gecinceye kadar gegici olarak komple lastik conta ile yalitilmis iki adet kablo giris

deligi bulunmaktadir. Contay1 yerinden ¢ikararak bez plakalar arasindan kablolar1 muhafazaya sokunuz.

3.2 Disli Sistemi

Sekil 2’de gosterildigi tizere, disli sistemi motoru, kasnak kutusu, ¢coklu-V- tahrik kayisi, ¢ift tarafli pozisyon
sinirlama uglar1 ve maniiel ¢alistirma icin aktarma dislisini biinyesinde barindirir. Coklu-V tahrik kayis1
dokme aliiminyum alagimdan kutunun igerisine monte edilmistir. Kayis mili ile aktarma disli mili mangon
mil seklinde yapilmig ve motor tahrik ilinitesini mekanik olarak sinirlamak i¢in kullanilarak mekanik kavrama

vasitasiyla baglanmistir. Mekanik sinira ulasildiginda kavrama ¢alisarak motorun durmasini saglar.

3.3 Kademe Gosterme Mekanizmasi
Kademe gosterme mekanizmasi kam diski, isaret ¢arklari, kademe gosterici ve kademe iletici gibi

bilesenlerden olusur.
Kademe gosterme ve kontrol mekanizmasi aktarma diglisinin bir yanina sabitlenmistir.

Kademe degisim gosterme carki 104 ve kam
diski her kademe degisimi i¢in bir devir
yaparlar. osterme carki 104 iizerindeki yesil
alanin kam salterinin durma konumunu

gosterdigi 33 bolime ayrilmistir.

Islem sayaci kademe degistiricinin yaptigi

islem adedini gosterir.

Mekanik gosterge ve sayaca bakmak icin
motor tahrik linitesini agmaya gerek yoktur.
Pozisyon ileticiden gelen pozisyon sinyali

terminaller vasitasiyla pozisyon gostergesine

iletilir.

Sekil 2: Siiriicii mekanizmasi



3.4 Elektrik Bilesenleri
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Sekil 3: Elektrik elemanlarm yerlesimi

HMO0.460.302

H1: Sinyal lambasi,lJamba duylu, Q1
motor koruma anahtarini agmak i¢in
K1/K2: Motorun yoniini kontrol
etmeye yarayan kontaklar

1 — N: K1 kapal

N— 1: K2 kapali

K3: Fren kontag1

K20: Asama asama kontrol icin
yardimc1 kontak

M1: Motor

Q1: Manyetik agmali motor koruma
kontag1

R1: Isitica

X10: Soket

S38: Uzaktan/Yerel se¢me anahtari
S1/S2: Yon kontrol diigmesi

S5: Acil durdurma digmesi, lamba
duylu (H1 sinyal lambasi i¢in)
S16/S17: N ve 1 kademe simirlama ve
kontrol devresini agma kapama anahtar1
S8: Mikro anahtar maniiel ¢aligtirma
S12/S14: Kademe kontrol i¢in kam
anahtar1, mekanik kumandal

S12: N — 1 y6n odakli

S14: 1 —N yo6n odakli

S13: Kademe kontrol i¢in kam anahtar:
X1/X3: Terminal blogu harici kablo
baglantisi

S18: Maniiel kumanda ic¢in koruma
anahtar1

K21: Gereksiz isleme kars1 geciktirici
zaman rolesi

S6/S7: N veya 1 kademe sinirlandirma
ve ana kontrol devresini agma kapama
anahtar1

CX: Terminal blogu
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(4. Calisma Prensibi )

4.1 Mekanik calisma prensibi
Motor tahrik iinitesi normalde elektrikle ¢alisir, fakat kontrol veya bakim sirasinda maniiel olarakda

calistirilabilir.

Motor kiiciik tahrik ¢arki 2 tizerinden biiylik tahrik carki 3’d tahrik eder ve kuvvet kademe degistiricinin

caligmasini saglayan tahrik mili 4’e aktarilir.

Disli cark vasitasiyla, dondiirme kuvveti gezer digli 106 ve kademe degisimi gosterici ¢ark 104't dondiiren
kumanda safti1 4'tin tistiinde ki disli vasitasiyla disli 101 e iletilir, boylece kademe gosterge carki 108 doner ve
mevcut kademeyi gosterir. Kademe aktarici 121 farkli kademelerde kademe sinyali iiretir. Operasyon sayaci
gosterge carki 104 tarafindan kontrol edilir ve her kademe degistirme isleminden sonra bir kez ¢aligir, ¢caligma
adetleri toplanarak gosterilir. Kontrol penceresinden goriinen yesil alanli 4 boliim mekanik kumandali kam
anahtarinin agildigini simgeler. K3 kontagi motoru frenlemek iizere kisa devre olup, en sonunda bir adet

kademe degistirme islemi tamamlanmis olur.

Motor tahrik iinitesi devre sonu 1 veya N’ye kadar calistifindan, kadem gosterge carki 108 donmeye devam
ederek devre sonu itis kolu 115 ile carki bloke eder, boylece kademe 1 veya N’ye denk gelen elektriksel
sinirlama anahtarinin baglantisin1 keserek motor tahrik iinitesinin kademe 1 veya N’nin listiine dogru
calismasini 6nler. Ancak, elektriksel sinirlama anahtarinin arizalanmasi durumunda motor mekanik sinirlarina
yaklasacak sekilde calismaya devam eder. Bu durumda devre sonu kol mekanizmasi, disli mekanizmasinin
mekanik kavramanin mandalli kilidini kavrama yapacak sekilde iter ve sonug¢ olarak mil 8 ¢alismay1
durdurur. Motor tahrik iinitesinin elektriksel sinirlama anahtar1 ve mekanik sinirlamalardan olusan cifte

korumasi bu sekildedir.

Sinir korumasi islem dizisini agagidakiler takip etmelidir.
A. Kontrol devresi elektriksel sinirlama anahtarlar1 (S16/S17) harekete gecger
B. Motor devresi elektriksel sinirlama anahtarlar1 (S6/S7) harekete gecer

C. Mekanik kavrama mandall: kilitler

4.2 Elektrik calisma prensibi
Devre, motor devresi (ana devre), kontrol devresi, koruma devresi, gosterge devresi ve 1sitma devresinden

olusur.Detaylar i¢in liitfen Ek 5’1 inceleyiniz.

4.2.1 Motor devresi
U, V ve W motor baglant1 uclar1 L1, L2, L3 gii¢c kaynag1 X1/1, 2, 3 u¢larina K3, K1/K2 anahtarlari, S6/S7

sinirlama anahtarlari, S8 mikro anahtar1 ve Q1 motor koruma anahtari iizerinden baghdir.
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Tahrik mekanizmasi

PREAANR LN

tahrik motoru
tahrik carka
tahrik carka
tahrik mili
fren

fren mili
egimli disli
maniiel mil
kovan

10. giivenlik anahtar tablasi
11. sinyal kontak noktas1
12. giivenlik salteri, kontrol

noktasi

13. dondiirme kolu
14. baglama pimi
15. “V” kayis1

Kontrol mekanizmasi

101. ara disli

102. disli carka

103. kol

104. kademe degistirici gosterge

carki

105. dahili disli plakast

106. gezer disli

107. dahili disli halkasi

108. konum gosterge carki
109. simirlama blogu

110. motor simirlama salteri
111/112. 1/n konumu devresi

icinkonum asim kontak
noktasi

113/114. 1/n motor devresi ve

kontrol devresi anahtari

115a. ¢ift yonlii kol

115b. devre sonu kolu

115c¢. devre sonu kolu (elektrik)
115d. devre sonu kolu (mekanik)
116. islem sayaci

117. saya¢ kam carka

118. kademe anahtar:

119. kiigiik digli

120. ek kamh salter

121. konum aktarici

122. temas kolu

123. baglama béliimii

124. direng halkasi

125. baglama béliimii pimi

126. kilavuz birimi
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4.2.2 Kontrol devresi
Kontrol devresi L1 ve N’ye X1/6,7, Q1(13,14),S18(NC,C),S8(S,V), lizerinden bagl olup, Q1,S18,S8 den biri

calistiginda kontrol gerilimi kesilir. Q1 agcma devresi ile kontrol devresi birbirlerine baghdir.

Q1 motor koruma anahtar1 bosa ¢aligmaya kargt S5 diigmesi ile harekete gecirilen agtirma bobini, giivenlik
devresi veya koruyucu devre ile techiz edilmistir. Giivenlik devresi S12, S13, S14 kaml salterleri ve K1,
K2 anahtarinin yardimci elektrik kontaklarindan olusur. Bosa ¢aligma durumlarina kars: koruma i¢cin K21’in

bir adet N/O kontag1 kullanilir.

4.2.3 Q1 motor koruyucu anahtar acma ve gosterge devresi

Bu devre Q1/22 ve N baglant: uglarina X1/18 ve 16 baglant1 uglar iizerinden baghdir. Acil durdurma S5
diigmesine sinyal lambasi monte edilmistir. Q1 (43, 44) yardimc1 kontaklar1 X1/27, 28° e bagh olup, pasif
kontaklar1 Q1 kapal1 tutulmaktadir.

4.2.4 Motor calisma gosterge devresi

Motor V1 ve V2, H3(kontrol kabinindeki) sinyal lambasinin ¢alismasi i¢in etkin bir u¢ olarak da gorev
yapan X1/19,20°ye bagli olup, bu devrede motorun c¢alistigin1 K1 220V/50Hz(23,24) veya K2(23,24)
tizerinden gostermek amacl bir cift X1-25/26 pasif kontakt da bulunmaktadir.

4.2.5 Uzaktan konumlandirma gosterge devresi
Dijital uzaktan konumlandirma sinyal aktaricisi, bir konumdan digerine gecerken konumu goésteren konum
gostergesi ile birlikte, yapmadan 6nce ayir (break-before-make) olarak tanimlanabilecek sekilde calisan kod-

cevirme kayar kontaklar1 kullanir. Konum aktaricinin iizerindeki sabit kontaklar onluk sisteme goére soket

220Vj50Hz.
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4.2.3 Q1 acma ve gosterge
4.2.1 Motor devresi 4.2.2 Kontrol devresi devresi
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tizerinde yer alan terminallere baghdir.

4.2.6 Isitma devresi

Isitma direnci X1/4.5 terminali tizerinden daimi olarak L1 gii¢c kaynagina baglidir.

4.3 Calisma

4.3.1 Kontrol

Motor kontrolii adim(step by step) prensibi ile gerceklestirilir. Yani, bir kademe degistirme islemi
bagladiginda S1-S4 diigmelerine basilip basilmadigina bakilmaksizin (acil durdurma hari¢) otomatik olarak
geri alinamayacak sekilde tamamlanir. Bir sonraki islem, gosterge cark: 104 iizerindeki yesil alanin ortasinda

olan kirmizi isaretin kontrol penceresinin ortasinda durdugu ilk konumdan baglamak durumundadir.

Islem icim gerekli temel sartlar:

Motor koruma anahtart Q1 kapali olmalidir.

Gelen hat iizerindeki sebeke gerilimi AC 380V ve 3 fazli olmali ve L1, N iizerine uygulanan gerilim 220 V
ve 50 Hz olmalidir.

Not!
S1 ve S2 calisirken S38 “‘yerel” konumda olmali, ayrica S3, S4 veya S9’dan biri calisirken ‘“‘uzaktan”

konumunda olmahidir.

Islem “N” konumuna dogru ilerler.

220Vi50Hz
380VIIPHI50HZ

xt4

i

4 52 52 72 [82
ks \— —\— --
3 51 5\ 71 81

W1Vi Xt (s

/\
Mt M HS
V2 X120
4.2.4 Motor calisma gosterge devresi 4.2.6 Isitma devresi
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4.3.1.1 Calistirma

S1 diigmesine basin, N/O kontagi S1:13-14 kapanir ve ayni anda S1:21-22 acilir, sonra akim Q1(13,14),S8
(S,V),S38(2,1),52(21,22),S1(13,14),K20(52,51), S16(C,NC),S6(S,V),K2 (32, 31) yoluyla X1/6 iizerinden
akar, K1 kontagi ikaz bobini enerjilenir, bu K1 (5,6) yardime1 kontagini kapatir ve K1 bobini K20(72,71) N/
C kontagi vasitasiyla kendi kendini kilitler. K1(13,14) N/O kontag1 K1 enerjilenince kapanir.

4.3.1.2 Adim (step bye step)

Motor ¢alismaya bagladiginda, gosterge carki 104’iin tizerindeki yesil alan kontrol penceresinin digina doner,
kamli galter S14’iin (C,NO1) N/C kontag1 kapanir, ki bu da ayn1 anda K1 (A1,A2) kontaginm1 harekete gecirir.
Gosterge carki bir tur daha dondiigiinde, S13 kamli anahtar S13(NO1,NO2)’yi kapatmak iizere etkinleserek
K20 bobinini harekete gecirir,sonra K20(52,51), K20(72,71)acar ve K20(14,13), K20(34,33) kapar, ayn1 anda
S13 (NO1,NO2) ac¢ilir ve K20 halen enerjilidir ve K3(13,!4),K20(34,33), iizerinden kapali kalmaya devam

eder.

4.3.1.3 Durma

S14 kamli anahtar (C, NO1) bir adet kademe degistirme islemi bittiginde ac¢ilir, K1’de gerilim yoktur ve N/
O kontagi K1 (13, 14) acilir, sonra K3 de gerilimsiz hale gelir, dolayis1 ile ana devre ile baglantiy1 keser,
nihayetinde frenleme anahtarlar1 K3 (21-22, 31-32, 41-42, 51-52) calismakta olan motor M1°i durdurmak

lizere kapanir.

Aym anda K3 (13,14) baglantis1 kesilir, bu K20’nin gerilimsiz hale helmesine yol agar, ancak S1(S2)
diigmesine basilirsa K20 kendisini (13-14) veya (23-24) kontaklar1 {izerinden kilitler, bu da K1 veya K2’yi
K20(51-52) veya K20(61-62) iizerinden harekete ge¢cmesini engeller, ancak S1(S2) basili degilse, K20 bobini
gerilimsiz olur.
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4.3.1.1 Cahstirma devresi 4.3.1.2 Adim (step by step) kontrol devresi
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Islem *“1” konumuna dogru ilerler. K2 anahtar1 harekete gecer
Motor tersten calisir S2 diigmesine basin
Frenleme anahtar1 K3 harekete gecer Kamli anahtar S12 etkinlesir

Sonraki adimlar “N” konumuna gidis sirasindaki iglem adimlariyla ayn1 olacaktir.

4.3.1.3 Durdurma devresi
Bir kademeden bir sonrakine gecisler halinde devam eden kademe degistirme dizisi (Adim (step by step)
gosterge carki 104 tizerindeki 33 boliime esittir), her kontrol elemanin ¢aligma durumu asagidaki gibidir.
Kapanis dizisi: S1 (S2), K1 (K2),K3

S14 (S12),S13,K20

4.3.2 Orta kademelere kademe gecisi
Ek 5’te gosterildigi gibi, S37-1 ve S37-2 kisa devreliyken motor tahrik iinitesi kesintisiz ¢calisir. Boylelikle,

uzaktan konum aktariciya eklenen kontakt kullanilarak edinilen kisa devreli kontakt S37 sayesinde orta

konumlara konum gecisi gerektiren motor tahrik iinitesi elde edilebilir.

4.3.3 Giivenlik korumasi
4.3.3.1 Son pozisyon korumasi
Sinirlama anahtar1 S16’nin (N konumundaki) veya S17’nin (1 konumundaki) N/C kontag:1 (C-NC) kumanda

220V/50Hz
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4.3.1.3 Durdurma devresi
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mekanizmasi son pozisyona giderken acar, bu sebeple artik K1 ve K2 anahtarlar: enerjilenemez.
Sinirlandirma anahtar1 S6 (S7) son pozisyona gelindiginde R-U kontagi ve ana devrenin T-W kontagini
ay1rir, bu da motor devresini gerilimsiz hale getirir ve K1 veya K2 devre anahtarinin (S-V) kontag: iizerinden

baglantisini keser.

4.3.3.2 Maniiel caligtirma korumasi

Dondiirme kolunu mil kovanina sokun, maniiel igsletme S8 mikro anahtar1 harekete gecerek motor ve kontrol
devresi ile gii¢ kaynaginin baglantisini keser. Dondiirme kolunun c¢ikarilmasi mikro anahtar S8’i tekrar
kapatir, ancak, gosterge carki 104’iin {izerindeki kirmizi igsaret motorun maniiel islemden sonra otomatik
olarak c¢aligmasindan kaginmak i¢in tekrar kontrol penceresinin ortasina, yani mekanik olarak etkinlestirilmis

kaml1 anahtarlarin bekleme konumuna donmelidir.

4.3.3.3 Faz siras1 korumasi

Motorun 6nceden ayarlanan yonde caligsmasi i¢in motor faz sirasinin bazi1 gereklilikleri yerine getirilmelidir.
L1,L.2,L3 giic kaynag1 baglantilar1 yanligsa, Q1 motor koruma anahtar: faz siras1 koruma anahtar: iizerinden
acilir (Sekil 5°i inceleyiniz), soyle ki, K1’i harekete gecirmek icin S1 diigmesine bastiginizda K1(41.,42)
acilir, ancak motor tersine calistig1 gibi ayni sekilde tahrik mekanizmasi da ters yonde caligir. Yani
S12(C,NO2)’nin kapanmasi ile Q1’in agma bobini S12(C,NO2), K2(41,42), S13(NC1,NC?2) iizerinden
enerjilenir veharekete gecerek Q1 anahtarini kapatir, sonu¢ olarak ana devre ile kontrol devresinin
baglantilar1 kesilir ve motor ¢alismay1 durdurur. Bu durumda L1,1.2.1.3’ten iki tanesini karsilikli degistirin,
dondiirme kolu ile motor tahrik iinitesini gosterge carki 104’iin kirmizi igareti kontrol penceresinin ortasina

gelince kadar elle calistirin, Q1 anahtarini a¢in ve motor tahrik mekanizmasimi tekrar ¢aligtirin. Bunlara ek
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4.3.3.1 Devre sonu koruma devresi 4.3.3.2 Mekanik islem korumasi devresi
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olarak, motor S1/S2 yerine S14/S12 kaml1 anahtarlarla etkinlestirilirse (mekanik olarak etkinlestirilirse) Q1

de S14(C,NO2), K1(41,42),S13(NC1,NC2) or S12 (C.,NO2),K2(4142),S13(NC1,NC2) iizerinden kapanir.

4.3.3 .4 Kontrol geriliminin gegici olarak devre dig1 kalmasi halinde otomatik yeniden baglatma
Kademe degistirici kademe degistirme igslemi yaparken gii¢c kaynaginin gecici olarak arizalanmasi
durumunda kontrol gerilimi tekrar verilir, motor yeniden c¢alisabilir ve yon odakli kamli anahtar S14/S12 ile

0 5 10 15 20 25 30 33

) e — |
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Sekil 5 Kademe degistirme islemi durum grafigi
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4.3.3.3 Faz siras1 korumasini s 4.3.3.4 Kontrol geriliminin gecici olarak devre disi
aglayan devre kalmasi halinde otomatik yeniden baslatma devresi
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tamamlanmamisg islem bitirilir. Bu sartlar altinda, Q1 a¢gma devresi S13 (NC1, NC2) halihazirda acik oldugu

icin etkinlesmez.

4.3.3.5 Acil durdurma
S5 acil durdurma diigmesine (veya kontrol odasindaki S9’a) basin, motor koruma anahtar1 Q1 kapanir, Q1

artik sadece motor tahrik iinitesinin kapisi agilip elektriksel olarak ¢aligtirildiktan sonra agilabilir.

4.3.3.6 Bosa calisma durumlarindan korunma
K21 Zaman roélesinin gecikme siiresi belli bir degere ayarlanmistir, tahrik mekanizmasi kontrol sinyalini
kaybettigi durumlarda pozisyon degistirmeye devam ederse, K21°i harekete gecirme siiresi belirlenen degeri

asar, bu da K21 (6-8) ve Q1’in kapanmasina neden olur.

4.4 Harici baglant1 devresi
Muhafazanin i¢inde gii¢ giris ucu olarak islev géren X1 terminal blogu, 1 — N, N — 1 ve acil durdurma gibi
islevleri gerceklestirmek icin uzaktan kontrol, sinyal gostergeleri ve islem durumu uzaktan gostergesi (gii¢

girig ucu i¢in X1-1,X1-2,X1-3,X1-5) bulunmaktadir.
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4.3.3.5 Acil durdurma devresi 4.3.3.6 Bosa calisma durumlarindan
korunmayi saglayan devre
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4.5 Kademe sinyali pasif kontaklari

Bir adet iki set kayar temasli doner kontakt kolu kademe aktaricilarinin arasinda bulunurlar. Sabit kontaklari
konum gosterge devresine karsilik gelmesi ve 1 — N dizisinde X3 terminal blogu ile baglantili olmalari
icin konulmuslardir. Kayar kontaklar ile baglantili ortak nokta da X3 ile baglantilidir. Iki set kayar kontakt
bir konumdan digerine yapmadan 6nce ayir(break-before-make) olacak sekilde hareket ederler ve mekanik
harekette eszamanli kalirlar, elektriksel faaliyette bagimsizdirlar. X3 terminal blogu kademe sinyali i¢in bir

set N/C pasif kontagi saglar.
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4.4 Harici baglant1 devresi
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4.5 Kademe sinyali icin pasif kontaktlar

15



@ww_ 0000000

CS Montaj )

5.1 Motor tahrik iinitesinin trafo kazanina montaji (Ek 1’i inceleyiniz)

Motor tahrik iinitesi diiz ve diizgiin bir yilizeye veya harici trafo kazaninin plakasina dort saplama ile monte
edilmelidir, aksi takdirde normal caligmasini etkileyecek derece kolaylikla deforme olur ve kapaginin
kapatilmasi1 gii¢lesir. Liitfen motor tahrik iinitesinin dikine monte edilmesi gerektigini unutmayiniz, ¢ikis

milini mahruti digli mili ile ayn1 hizada tutunuz.

5.2 Tahrik mili ve mahruti dislinin montaji (Sekil 6)

NOT! Sert mekanik titresim olusmast halinde titresim diisiirme rakoru kullanilmasi tavsiye edilir.

iy L0 £ co
J
7] : ) B @
i g g ==
2 & :
Sekil 6 Kurulum
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5.3 Kademe degistiricinin motor tahrik iinitesine baglanmasi
Kademe degistirme islemi motor tahrik iinitesi durmadan 6nce bitmelidir. Yani, kademe degistirme islemi

kontrol penceresinin ortasina gelmekte olan kirmizi isaretin 2 ila 2,5 boliim ilerisinde bitmelidir.

Bir kademe degistirme islemi gosterge carki 104’iin bir devrine karsilik gelir. 1 boliim, dondiirme kolunun

bir turu anlamina gelir.
Gosterge carkinin kademe degistirme isleminin tamamlanisindan kirmizi isaretin kontrol penceresinin
ortasina gelmesine kadar gecen boliim degisiklik adedinin hem NO1 hem de 10N yo6nlerinde temel olarak

birbiriyle ayn1 olmas1 gereklidir. Hafif bir asimetri kabul edilebilir.

Baglanti asagidaki sekilde yapilmalidir:

a. Dondiirme kolu ile ayarlayin;

b. Her ayarlamada motor tahrik iinitesinin gdstergesinden okunan degere ile kademe degistiricinin ayni

olmasina dikkat edin;

c. Motor tahrik iinitesi ile kademe degistiricisinin konumlari1 ayar konumda olmalidir;

d. Kademe degistici ile motor tahrik {initesini birbirlerine baglayin;

e. Kademe degistirme igslemi tamamlanincaya kadar ayni yonde dondiiriin;

f. Kirmizi igaretin kontrol penceresinin ortasindan ayrilmasindan sonra gecen boliimleri sayin;
g. Ayni iglemi ters yonde tekrarlayin;

h. iki yonde kaydedilen bsliim adetleri birbirlerinden farkli ise motor tahrik iinitesi ile kademe degistiricinin

baglantisini iki say1 arasindaki farkin yarisi kadar tekrar ayarlayn.

Ornegin (Sekil 7’yi inceleyiniz);
1) Kademe degistirici 10. kademede durur, dondiirme kolunu kullanarak 11. kademeye dogru kademe
degistirici gorevini yapana kadar c¢evirin, kirmizi isaret pencerenin ortasina gelene kadar gecen boliimleri

sayin, 0rnegin bu say1 7 olsun.

2) Kademe degistirici 11. kademede durur, dondiirme kolunu kullanarak 10. kademeye dogru kademe
degistirici gorevini yapana kadar c¢evirin, kirmizi isaret pencerenin ortasina gelene kadar gecen boliimleri
sayin, ornegin bu sayida 5 olsun;

1/2 (7-1,5) = 2.75 boliim, 3 bolim segin
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c: Dondiirme kolunu daha fazla boliim olan yone dogru dondiiriin;

d: Birlesimi ayirin;

e: Dondiirme kolunun hesaplanan boliim adedi kadar dondiiriin;

f: Birlesimi tekrar baglayin;

g: Sonuna kadar dondiirmeye devam edin ve boliim adedini kontrol edin;

h: Ters yonii kontrol edin.
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Sekil 7 Motor tahrik iinitesi ile kademe degistiricinin birlestirilmesi
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3) Kirmizi isaret pencerenin ortasina gelene kadar 11. kademeye dogru dondiiriin;

4) Motor tahrik iinitesi ile kademe degistiricinin arasindaki dikey mili ayirin;

5) 12 kademeye dogru 3 boliim gegecek kadar dondiiriin;

6) Tekrar baglayin;

7) Ayirict anahtar hareket edene kadar 11. kademeye dogru tekrar dondiiriin, kirmizi isaret pencerenin

ortasina gelene kadar gecen boliimleri sayin, boliim sayis1 4,5 olur;

8) Ayni igslemi ters yonde tekrarlayin, béliim sayist 4 olur;
Sonug olarak her iki yondeki gecen boliim adedi temelde simetrik hale gelmistir, dondiirme kolunu

c¢ikardiginizda, motor tahrik iinitesinin otomatik ¢calisma kipine ge¢mesi beklenir.

(6. Faaliyete gecirme )

6.1 islem testleri

Gii¢ kaynagini1 motor devresinde, kontrol devresinde veya yardimci devrede kullanmadan once gerilim, akim

ve sinyal ¢ikisin gerekli degerler ile 6zdes olup olmadigini kontrol edin.

6.1.1 Adim(step by step) islemi kontrolii
S1 veya S2 diigmesine basin, bir kademe degistirme isleminden sonra motor tahrik iinitesi durur.

Diverter swtich start: Ayirici anahtar harekete gecer

6.1.2 Mekanik simirlayici testi

Kademe degistirici kademe degisim araliginin son konumuna kadar gidebilmekle birlikte, limit pozisyona
yaklasamaz. Buna karsilik, motor tahrik iinitesi maniiel kumanda ile limit pozisyona kadar, yani mekanik
sinirlayici etkinlesene kadar 2-3 devir donebilir. D6ndiirme kolunu ters yonde, mekanik sinirlayict kirmizi
isaret pencerenin ortasina yani son konumuna gelene kadar ¢evirin.

Motor tahrik linitesinin bagka bir sinirlama konumu i¢in ayni islemi tekrarlayin.

6.1.3 Elektriksel simirlama anahtar testleri
Motor tahrik iinitesi son kademeye geldiginde, elektriksel iglem yapilmaya devam edilmesi motorun ayni
yonde calismasina izin vermez, ancak ters yone caligmasi saglanabilir. Ad1 gecen siireci bagka bir elektriksel

sinirlama anahtari igin tekrarlayin.

6.2 Trafonun tasinmasi

Motor tahrik ilinitesinin faaliyete gecirilecegi yere taginmasi i¢in dl¢iilerinden dolay: trafodan indirilmesi icap
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ederse, kademe degistirici ve motor tahrik iinitesi ayar konumunda birakilmalidir.

Tekrar kurulum i¢in liitfen sira 5°i inceleyiniz.

6.3 Tesiste faaliyete gecirme
Kademe degistiricisinin sira 6’ya gore iglem testleri trafonun c¢alistirilmasindan 6nce tamamlanmalidir.
7 Bakim

Aktarma dislisinin bakim gerektirmeyen ¢oklu V kayis tahrikli olmast ve motor rulmanlar: yeterli derecede
makine yagi icerdiginden diizenli bir bakim gerekmemektedir. Asagidaki konularin diizenli olarak takip

edilmesi Onerilir:

* Muhafazanin su ge¢irmezligi

* Direngli 1siticinin (1s1tic1 ve termostat) caligmasi

Motor tahrik linitesinin muayenelerine ek olarak kademe degistiricinin bakimi yapilirken 6.1°de belirtilen

diger muayeneler de yapilmalidir.

NOT!
1) islem kademe sayis1 yiikte kademe degistiricinin sayisina esit olmahdur.
2) Motor tahrik iinitesinin yardimci kontaklari, motor koruma salteri isletme frekansh uygulanan

gerilim testine dahil degildir.

@ . Bakim )
Ek 1 D1§ Olgu resimleri ................................................................................................... 21
Ek 2 CMA7 Motor Tahrlk Unitesinin tum i§leV aglklamalarl ......................................................... 22
Ek 3 Terminal aglklamalarl ................................................................................................ 23
Ek 4 CX (}lkl§ Ondallk kOl’lum Sinyali .................................................................................... 24
Ek 5 Elektrlk prensibi deVreSi ............................................................................................. 25
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Ek 2 CMA7 Motor Tahrik Unitesinin tiim islev aciklamalari

No |Aciklama Uyar
1 Maniiel islem

2 Elektriksel islem

3 Uzaktan iglem

4 Sinirlama konum korumasi

5 Faz siras1 korumasi

6 Maniiel iglem korumasi

7 Kontrol geriliminin gegici olarak devre dis1 kalmasi sonucu otomatik yeniden baglatma

8 Acil durdurma

9 Kademe gostergesi

10 |Artir | — NveyaindirN — 1

11 |Bir adet ondalik kontakt grubu, 6zellikle HMC-3C Kademe Gostergesi ile baglanti icin Standart
12 | Adim(step by step) kontrol

13 |Isttici

14 |islem sayaci

15 | Terminal blogu ile baglantil1 pasif kontaklara karsilik gelen bir adet bire-bir set

16 | Uzaktan kumanda i¢in bir adet terminal seti

17 | Bagl terminal blogunu ¢alistiran motor i¢in bir ¢ift kontakt

18 | Terminal bloguna bagl “Yerel/Uzaktan™ gostergesi kontaklari

19 | Kademe Gostergesinden BCD kodu kademe sinyali ¢ikis1

20 | QU1’in agmast i¢in N/O kontakt

21 | “Yerel/Uzaktan” anahtar1 i¢in bir ¢ift kontakt ekle

22 | Terminal bloguna bagl pasif kontaklara kargilik gelen bir set bire-bir(one to one) ekle

23 | Terminal bloguna bagli bir set ondalik kademe sinyal pasif kontag: ekle

24 | Terminal bloguna prizsiz dogrudan baglanmak iizere kademe gosterge sinyali .

Istege bagh

25 |Isitici icin koruyucu sigorta ekle

26 |Nem ayarlayici ve 1s1 ayarlayicis: ekle
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Ek 3 Terminal aciklamalari

X1 terminal numarasi Aciklama

12,35 Giic giris ucu, sebeke gerilimi L1,L.2,1.3: 380V/50Hz;

8 Faz gerilimi L1 N: 220V/50Hz

9 “1 — N” uzaktan kontrol i¢in giris terminali
10,11 “N — 1” uzaktan kontrol i¢in giris terminali

12 Uzaktan kontrol icin ortak terminal

18 “Dur” uzaktan kontrol i¢in giris terminali
19,20 Acil durdurma i¢in ¢ikis terminali (¢ikis 220/50Hz sinyal giicii)
2324 Motor ¢alismasi i¢in ¢ikis terminali (¢ikis 220/50Hz sinyal giicii)
25,26 “Yerel/Uzaktan” anahtar: (pasif kontakt) ¢ikis terminali
27,28 Motor ¢aligmasi icin ¢ikis terminali (pasif kontakt)

Q1 (pasif kontakt) “kapali” sinyali i¢in ¢ikis terminali

NOT!

X3 terminal blogu pasif kontaklara karsilik gelen bir set bire-bir (one yo one) ile donatilmistir,bunlar arasinda
ortak terminal icin X3 iizerinde bir adet “N+1”’ ve yiikte kademe degistirici 1 ila N konumlarina karsilik gelen X3
iizerinde 1— N terminalleri bulunmaktadir.

Ek 4 CX cikis ondalik konum sinyali

CX terminalleri ondalik pozisyon c¢ikisi sinyali, genellikle HMC-3C pozisyon gostergesine baglidir.

CX Soket Aciklama

CX-1 Kademe sinyali “1” birler basamagi
CX-2 Kademe sinyali “2” birler basamagi
CX-3 Kademe sinyali “3” birler basamagi
CX-4 Kademe sinyali “4” birler basamagi
CX-5 Kademe sinyali “5” birler basamag
CX-6 Kademe sinyali “6” birler basamag
CX-7 Kademe sinyali “7” birler basamagi
CX-8 Kademe sinyali “8” birler basamagi
CX-9 Kademe sinyali “9” birler basamagi
CX-10 Kademe sinyali “0” birler basamagi
CX-11 Kademe sinyali “0” onlar basamagi
CX-12 Kademe sinyali “1” onlar basamagi
CX-13 Kademe sinyali “2” onlar basamagi
CX-14 Kademe sinyali “3” onlar basamagi
CX-15 Kademe sinyali i¢in “com” noktas1
CX-16 Gosterge lambasi igin ortak terminal
CX-17 “1 — N” gosterge

CX-18 “N — 17 gosterge

CX-19 “stop” gosterge
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HMO0.460.302

Not!
1. Liitfen motor tahrik iinitesini calistirmadan énce bu calistirma talimarinin anlasildigindan

emin olunuz.

2. Ilgili dokiimanlar iiriinlerdeki degisiklere gore degistirilebilirler.
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