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Corps de contacteur Roue dentée plate Chapeau anti-pluie ~ Roue dentée carrée

Meécanisme électrocinétique  Tige d'entrainement



Merci de votre utilisation de notre contacteur dérivation en charge

Il est nécessaire de faire attention des articles ci-dessous avant vous utilisez le contacteur dérivation en charge

acheté:

1.
I1 faut retirer les goupilles sur le commutateur et sur le sélecteur dérivation avant le fonctionnement de contacteur

dérivation.

Vérifier les 6 lignes liées avec commutateur, si branlantes, il faut visser les vis de fixation inférieure de fil

conducteur (dans la colonne centrale de sélecteur).

3.
Il faut connecter bout a bout le commutateur, le sélecteur dérivation, le mécanisme électrocinétique a la méme

position.

Il est interdit d'utiliser le contacteur dans la condition sans chargement d'huile aprés le traitement sec. Si
nécessaire, il faut charger 'huile de transformateur a la partie de rotation et de contact du commutateur, du

sélecteur dérivation.

5.
Il faut faire la vérification de balance de différence de rotation apreés monter l'arbre de transmission au

transformateur de contacteur dérivation.

6.
Il faut choisir l'arbre de transmission selon I'exigence réelle, avec la longueur adaptée, pour éviter la détérioration

causée par la dilatation par la chaleur et le détachement car il est trop court.

Il peut monter le décélérateur a roue et vis sans fin a la téte de contacteur dérivation selon I'exigence de client,
détacher le boulon compressant la bague et tourner un angle voulu, a la fin de réglage, il est nécessaire de visser le

boulon a compresser également.
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1.
Généralité
CM 35kV  63kV  110kV 150kV  220kV,
600A 1500A 50Hz
Y

Le contacteur en charge de série CM, dont les contacts sont changés en charge pour le but de réglage de voltage,
s'applique au transformateur électrique ou transformateur industriel, dont les paramétres de la norme sont ci-
dessous: Voltage nominal de 35kV, 63kV, 110kV, 150kV et 220kV, Courant passage nominal maximum de 600A
triphase, de 1500A monophase, la fréquence de 50Hz. Le contacteur dérivation en charge triphase s'applique au

mode de réglage de voltage en connexion de Y au point neutre, le monophase s'applique au mode arbitraire.

CM
Le contacteur dérivation en charge de série CM est une combinaison typique. Il se compose du commutateur et

sélecteur dérivation.

CM
CMA7
Le contacteur dérivation en charge CM s'aide de la bride a la téte de contacteur dérivation pour montage sur le
couvercle de transformateur, est connecté avec le mécanisme ¢€lectrocinétique CMA7 par décélérateur a roue et
vis, boite de roue dentée d'axe de transmission horizontal, I'axe vertical de transmission, pour le but de changement

dérivation.

M 18 35

Quand le contacteur dérivation en charge est sans le sélecteur de changement, le nombre maximum de position
dérivation est 18. lors d'avec sélecteur de changement, le nombre maximum de position dérivation est 35. (Excepté

la conception spéciale)

CM
Cette description inclut tous documents voulus d ~ utilisation et de montage du contacteur dérivation en charge

CM (appelé bref contacteur ci-dessous).
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1 CM 2CM
Figure 1 Forme de contacteur en Figure 2 Plan perspectif de contacteur en
charge de CM charge de CM

1.1
L “explication de type

CM g—oO/0 O—O O O O

kv

CM O—po/0 o—Oo O O O
L.

Nombre de position centrale

Mode de réglage de voltage

Nombre de position de travail

Division de contact de chaque phase

Niveau d * isolation de sélecteur dérivation

Voltage nominal (kV)

Courant passage nominal maximum (A)

Nombre de phase de contacteur

Type




1.2

1.3

1.3.1

1.3.2

1.3.3

1.34

1.4

L.5

L’expression de série de réglage de voltage

a.

5 14140 14 14
0
Réglage linéaire: Exprimé en nombre de 5 chiffres. Par exemple: 14140 exprime un contacteur de
réglage linéaire avec la division de contact de chaque phase est 14, le nombre de position de travail
est 14, le nombre de position centrale est 0.
5 W 14131W 14 13
1
Réglage positif et négatif: Exprimé en nombre de 5 chiffres + W, par exemple: 14131W exprime un
contacteur de réglage positif et négatif avec la division de contact de chaque phase est 14, le nombre
de position de travail est 13, le nombre de position centrale est 1.
5 G 14131G 14 13
1
Réglage imprécis et précis: Exprimé en nombre de 5 chiffres + G, par exemple: 14131G exprime un
contacteur de réglage imprécis et précis avec la division de contact de chaque phase est 14, le nombre

de position de travail est 13, le nombre de position centrale est 1.

I’expression de niveau d’isolation du sélecteur dérivation

3 , B CD 2
4

Il y a 3 niveaux d’isolation variés pour le sélecteur dérivation, exprimés respectivement par B, C, D, les

données du niveau d’isolation sont dans le tableau 2, 1’explication de symbole de distance d’isolation est

dans la figure 4.

La condition nominale d’utilisation de contacteur

100 -25

La température d’utilisation dans I’huile est de -25 4 100

40 -25

La température d’air autour de lieu d’utilisation de contacteur est de -25 a 40

2%

La non-verticalité entre montage de contacteur au transformateur et la surface de la terre n’est pas

supérieure 2%.

Il n’y a pas de poussiére sérieuse et d’air explosif et corrosif.

CM

1

Les données techniques de contacteur dérivation en charge de série CM sont dans le tableau 1

Mode de réglage de voltage



1.6

1.7

1.8

1.9

1.10
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CM 3 4
Il y a 3 modes de réglage de voltage pour le contacteur dérivation en charge: Réglage linéaire, Réglage
positif et négatif, Réglage imprécis et précis. Leurs connexions sont dans la figure 4.

20K
Lors du courant passage nominal maximum de contact, 1’¢lévation de température d’huile de tous contacts

en charge de courant a long terme et des parties conductrices n’est pas supérieure 20K.

1.5
350K
Lors du voltage nominal de contacteur et 1.5 fois de courant passage nominal maximum, on change
continuellement demi cycle d’opération depuis le premier bout, 1’élévation de température maximum de sa

résistance transitoire n’est pas supérieure 350K (dans I’huile).

3
Le contact en charge de courant a long terme peut résister a 1’essai de courant de court-circuit dans le
tableau 3.

1 20
Le contacteur doit résister au basculement de charge sous capacité nominale dans le tableau 1, sa durée de
vie électrique de contact n’est pas inférieure 2 cents milles fois.

1 2 100
Le contacteur doit résister a I’essai de capacité de fermer/couper de 100 fois sous 2 fois de courant passage

nominal maximum et le voltage nominal relatif dans le tableau 1.

80

La durée de vie mécanique de contacteur n’est pas inférieure 8 cents milles fois.



CM

Données techniques de contacteur dérivation en charge de série CM

1 Tableau 1
CM 1500 | CM 1600
. CM 1800 [CMI11200|CMI1500
Item Caractéristique de classement CM 1 500 |CM 11T 600
A
! Courant passage nominal maximum (A) >00 600 800 1200 1500
Hz
2 Fréquence nominale (Hz) >0 60
3 Nombre de phase et Mode de connexion Connexion en Y triphase Connexion arbitraire monophase
A%
4 Voltage max (V) 3300
5 KVA 1400 1500 2000 3100 3500
Capacité nominale (kVA)
kA Stabilité thermique (Valeur 8 8 16 24 24
6 Courant de valable de 3 seconds)
court-circuit
résistant (kA) | Stabilité dynamique (Créte) 20 20 40 60 60
3
7 Nombre de position de travail Figure 3 Plan de circuit fondamental
kV
Voltage max d’équipement 72.5 126 170 252
(kV)
50Hz/lmin  kV
8 Niveau Voltage fréquence résistant 140 230 325 460
d’isolation au | nominal (50Hz/1min) (kV)
sol
1.2/50us
Voltage de choc résistant 350 330 750 1050
nominal (1.2/50us)
9 4 B C D
Sélecteur dérivation il y a 4 normes selon niveau d’isolation référence: B,C,D
80
10 Durée de vie mécanique > 8 cents milles fois
20
1 Durée de vie électrique > 2 cents milles fois
4
Pression de travail 3% 107Pa
6 x 10"Pa 24
Chambre L’étanchéité 6 x 10*Pa Sans fuite durant 24 heures
12 d’huile de 300 + ZO%Kpa
. o , .
commutateur | Protection de surpression Couvercle explosif 300 + 20%Kpa L’Explosion de sur
pression
1.0m/s+ 10%
Relais de protection Vitesse d’huile de choc de consigne 1.0m/s+ 10%
13 CMA7 SHM-1
M¢écanisme électrocinétique adaptatif CMA7 ou SHM-1

Nota: Capacité d’étape = voltage d’étape * courant de charge, capacité d’étape nominale est la capacité max

d’étape permise.
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Tableau 2 Niveau d’isolation de sélecteur dérivation

(DR

kv

Unité: (kV)

B C D
Dist Sélecteur dérivation de type B | Sélecteur dérivation de type C | Sélecteur dérivation de type D
istance
d’isolation ) . .
Onde entiére Fréquence Onde enticre Fréquence Onde enticre Fréquence
1.2/50 I min 1.2/50 Imin 1.2/50 Imin
Symbole
a 265 50 350 82 460 105
b 265 50 350 82 460 146
o 90 20 90 20 90 20
C 485 143 545 178 590 208
) 495 150 550 182 590 225
d 265 50 350 82 460 105
ag 130kV  100%

Nota: le niveau d’isolation interne de a, est le niveau d’isolation de protection pour jeu de feu, il répond en 100%

lors de choc d’onde entiére de 130kV.
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Explication de symbole de distance d’isolation:

a—

c;—Entre bobéches de réglage imprécis et précis de

méme phase

a—Entre la dérivation maximum et minimum de Cr—

bobine a régler le voltage de méme phase
b—

c,—Entre phases de bobéches de réglage imprécis
d—

b—Entre phases de contact dérivation arbitraire de d—Entre 2 bouts de bobéches de réglage imprécis de

bobine a régler le voltage
ag—
ap—Entre pdles

Figure 4 Mode

méme phase
SF—
SF-Jeu d’étincelles

4

de réglage de voltage fondamental

11
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2.
Structure de contacteur

2
Ce produit est un contacteur dérivation en charge de
type de combinaison d’encastrement, il se compose du
commutateur (corps de commutateur et chambre
d’huile) et du sélecteur dérivation (avec ou sans

sélecteur de changement), voir Figure 1, Figure 2.

2.1

Corps de commutateur

5

Il se compose de dispositif d’entrainement, I’axe de
rotation d’isolation, mécanisme de basculement
(systétme de contact) et la résistance transitoire. Le
mécanisme rapide est mis directement sur le
mécanisme de basculement, et est entrainé par 1’axe
de rotation d’isolation, dont la partie supérieure est un
dispositif d’entrainement; la résistance transitoire est
sous le mécanisme de basculement. Cet ensemble se
forme un dispositif en encastrement, pour le montage
dans la chambre d’huile de commutateur, voir la
figure 5.

2.1.1

L’ Arbre de rotation d’isolation

Il se compose de baton (plaque) d’isolation spécial,
I’anneau avec pression moyenne et pivot de fusée. Il
est D’arbre de transmission, entrainant I’action de
commutateur et sélecteur dérivation; il est a la fois
I’isolation principale de contacteur, supportant le
voltage résistant entre contacteur et sol.

Figure 5 Corps de commutateur

2.1.2

Mécanisme  rapide (autre  appellation:

Meécanisme de réserve d’énergie)

6
L’opération de commutateur est réalisée par le
mécanisme rapide, le dernier applique le principe de
lancement de mitrailleuse, y compris la plaque
glissante supérieure, inférieure avec commande
excentrique, ressort de réserve d’énergie, le rail, les
agrafes a patte, disque a came, le support de coupelle

etc., voir Figure 6.



Figure 6 Mécanisme de réserve d’énergie

Les caractéristiques de mécanisme de lancement de
mitrailleuse: la couple initiale est importante, le
positionnement est bon; le mécanisme utilise les
ressorts en paralléle, sa fiabilité est mieux que ressort
de tirage, son agencement est a trois dimensions, qui
prend moins de place; le mécanisme rapide est mis
directement sur le mécanisme de basculement, la
structure est serrée, et qui transfére des actions au
mécanisme de basculement; le mécanisme rapide est
équipé le disque de rotation d’inertie, qui assiste le
contact a faire 1’action d’ouverture et fermeture; le
mécanisme est équipé le dispositif amortissant de
assemblage de ressort en forme papillon, simple et
fiable.

2.13

Mécanisme de basculement

7 8
Le systeme de contact de commutateur se compose de
systtmes de contact statique et dynamique, la
structure détaillée est dans Figure 7, Figure 8.

(DR

Figure 7 Meécanisme de contact de commutateur

8
Le systéme de contact dynamique est mis dans la
rainure de listeau guide supérieur et inférieur avec
I’isolation bonne, et lié a la goupille rotative de
rainure courbée de partie sectorielle de changement.
Le systtme de contact statique est séparé
mutuellement par chambre d’extinction d’arc, et mis

sur une plaque arquée d’isolation, voir Figure 8.

8
Figure 8 Plaque arquée (contact statique de
commutateur)

Caractéristiques de mécanisme de basculement:
s & 1 _2_ 1 LA

Transition de doubles résistances, procédure de
changement de contact de circulation de drapeau

13 13
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“1-2-17, quatre étapes variées de sortie de
voltage;

Contact d’arc électrique bralé utilise ‘la structure
de compensation automatique de fin au début’
pour assurer la procédure de changement reste
fondamentalement pareil aprés la bralure de
contact, et réduire le volume de charge de
retouche de contact;

Contact d’arc électrique utilise ‘la structure de
I’ouverture face a face’ pour que la brilure de
contact soit homogene et la vie d’endurance soit
plus longue.

La structure de doubles bouches de rupture en
connexion en paralléle, aprés avoir mis la
transitoire,

dérivation forcée de résistance

augmenter le courant changg;

Contact principal et contact de d’arc électrique

corps,
principale utilise le contact a vis, la structure est

utilise I’implantation mono contact

serrée;

Contact de connexion de guidage utilise contact a

tirage, cela facilite le controle de noyau de

suspension et la révision.

1H M .. 416 0. 30 ] 15

9
La résistance transitoire est fait par les fils de
nickel et chrome en forme de rotation avec une
haute capacité¢ anti-chaleur, qui est séparé
mutuellement a I’intérieur de cadre d’isolation
par porcelaine et plaquette de ressort, voir figure

9.

10

Dispositif de résistance transitoire utilise

I’implantation plate, qui est implant¢é en
homogene selon la direction de diffusion radiale,
et qui est en lien avec le contact fixé de

commutateur, et immobile, voir figure 10.

9
Figure 9 Les éléments de résistance type
d’encadrement

10

Il y a un ressort de compensation au queue de secteur
pour assurer que la procédure ne soit pas en désordre
aprés la brilure de contact.

2.14

Dispositif de résistance transitoire

Figure 10 Mode d’implantation de dispositif de

résistance transitoire

2.2

Chambre d’huile de commutateur
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Chambre d’huile de commutateur assure la fonction
de séparer la graisse de carbonisation de d’arc
électrique produit durant basculement de charge de
contacteur et I’huile dans réservoir de transformateur,
pour assurer la propreté de I’huile de réservoir de
transformateur. Cela comprend 4 parties: bride de téte,
couvercle, cylindre d’isolation, le fond de cylindre,

voir figure 11.

A . o

11

Figure 11 Chambre d’huile de commutateur

2.2.1
Bride de téte

La bride de téte est coulée par 1’alliage d’aluminium

anti- corrosion, elle est liée avec le cylindre
d’isolation par rivet, il y a 2 type: en pavillon et en
cloche, pour le montage en pavillon et en cloche. Le
contacteur dérivation est mis sur le couvercle de carter

de transformateur par bride de téte.

R
S )

(DR

Il y a 3 tubes courbés et 1 tube de passage a la bride
téte de contacteur dérivation, le tube R est lié a
I’armoire de réserve d’huile par relais a air de
contacteur dérivation; le tube S aspirant d’huile est
utilisé d’aspirer 1’huile au font de chambre d’huile lors
de changement d’huile pour commutateur, il travers la
bride téte de contacteur dérivation et est lie a un tuyau
d’huile d’isolation, il arrive au font de chambre
d’huile; le tube Q remplissant I"huile est le tube de
commutateur pour retourner 1’huile; de plus le tube E
de passage est le trou d’échappement de fuite d’huile
de transformateur. Toue tubes pivotent un angle voulu
selon montage, et sont fixés par bague. (Voir Figure
annexe A)

222
Couvercle

12
0

I y a un couvercle explosif sur le couvercle de
contacteur dérivation, pour éviter la détérioration
produit par surpression de chambre d’huile; il y a
encore un réducteur a vis sans fin, une fenétre
d’observation de position dérivation et la wvis
d’échappement de fuite d’huile qui sont liés avec I’axe
de transmission horizontal sur couvercle, voir Figure
12, on utilise le joint circulaire pour 1’étanchéité entre
couvercle et bride téte, afin d’éviter le fuite de
contacteur.

12

Figure 12 Couvercle

15
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223

Cylindre d’isolation

O

Le cylindre d’isolation est enroulé par fibre de verre
époxyde, ayant la bonne faculté d’isolation et
mécanique, son bout haut est li¢ avec bride téte par
rivet, son bout bas est li¢ avec le font de cylindre par
rivet, le joint circulaire est utilisé a la partie de liaison

pour I’étanchéité.

Pour le contacteur triphase, il y a 7 contacts (entre
autres un contact guidant point neutre)
224

Fond de cylindre

13
Le fond de coulé par

d’aluminium, il y a ’arbre de transmission qui travers

cylindre est I’alliage
le fond cylindre, le connecteur au haut d’arbre est lié
au corps de commutateur, le bout bas entraine le
sélecteur dérivation par dispositif de roue dentée au
fond cylindre. Il y a un mécanisme autobloquant
d’indication de position dérivation, quand 1’ame de
corps de commutateur est suspendue, 1’indication de
mécanisme de

position est autoblocage de

transmission, pour éviter erreurs de position dérivation.

En outre, il y a une vis a purge d’huile au fond
cylindre, lors que la phase gazeuse est séche, ouvrir la
vis, apres elle est séche, il faut visser de nouveau la
vis. Voir Figure 13.

13
Figure 13 Fond de cylindre

23

Sélecteur dérivation

14
Le sélecteur dérivation se compose de mécanisme de
transmission étape a étape et le systéme de contact, le
sélecteur dérivation peut étre avec ou sans le sélecteur
de changement, voir Figure 14.

14
Figure 14 Sélecteur dérivation (avec sélecteur de
changement)
2.3.1
Mécanisme de transmission étape a étape
( rappelé le mécanisme de roue cannelée)



Il se compose de 2 roues cannelées et une picce
allouant le cannelé, qui est un dispositif de

transmission étape a étape.

Caractéristiques de mécanisme de transmission étape

a étape:

Le colonne roulant entre le cannelé avec mode

non tangent. Entrainer la roue cannelée
fonctionner;
Le mécanisme de roue cannelée utilise

I’agencement a trois dimensions, la transmission
entre les deux utilise la structure de palier a
coussinet, la butée mécanique est mise a roue
cannelée, la roue cannelée base entraine le

sélecteur de changement;

72° 72°

15
Il utilise la structure de roue cannelée composé
avec 2 colonnes roulants, la colonne roulant
extérieure entraine alternativement, 1’action
rotative demi-tour de piéce allouant le cannelé est

changée a I’action étape a étape de < 72°, voir

Figure 15.

e S Eg TERE
oo oy
9+9 11+£11 15+15
Etape 9+9 Etape 11£11 Etape 15+15
15CM

Figure 15 Mécanisme de roue cannelée composée du

sélecteur de type CM

(DR

232
Systéme de contact

113 E3]

Le systeéme de contact de sélecteur dérivation utilise la
structure de palier a coussinet de “étui extérieur et
entrainement intérieur” en forme de cage, incluant le
cylindre central d’isolation avec cercle de contact, la
plaque d’isolation avec contact statique, le tuyau de
transmission, le pont de contact plus de les brides

supérieure et inférieure.

Les plaques d’isolation sont arrangées a la
circonférence de brides supérieure et inférieure, il y a
des contacts statiques singulier et duel sur plaque,
encore un couvercle d’homogene de pression, faisant

champ électrique de surface étre homogene.

16

Le pont de contact de sélecteur dérivation utilise la
structure avec brides supérieure et inférieure en forme
“ 7. Parce que les 2 ressorts principaux de pont de
contact sont agrafés forts au contact, donc, il toujours
maintien le contact de 4 points comme Figure 16, pour
réaliser le réglage automatique et le refroidissement

valable.

233
Sélecteur de changement

17 18
Il y a 2 types: sélecteur de pdle (réglage positif et
négatif) et sélecteur imprécis (réglage imprécis et
précis) pour le sélecteur de changement, voir Figure
17 et Figure 18.
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gl\voxtefopeefolq |

16

18
Figure 18 Systéme de contact de sélecteur imprécis

K

Le sélecteur de pole est un dispositif simple et serré,
son contact statique central est justement le contact K
de sélecteur, les liaisons entre plaque d’isolation et les
contacts statiques “+”, “-” sont faits a la circonférence
de brides supérieure et inférieure; il utilise la structure
de pont large de contact dynamique avec brides pour

contact dynamique, réalisant le pont de connexion

entre le contact K et un correspondant de contacts

+ €61 9% ¢
statiques “+", -7,

5501’ cc >3

cc 3 K cc EE]

Parce que le voltage de choc de sélecteur de réglage
imprécis est plus haut, sa plaque d’isolation de contact
statique est fixée au bras suspendu a I’extérieure de
circonférence de contact statique de sélecteur, a ce
moment, le contact dynamique large avec brides fait le
contact statique “O” étre 1ié en pont de connexion
avec un correspondant de contacts statiques “+”, “-”.
Mais le contact statique K est li¢ a “+” en connexion
¢lectrique.
cegz?

Le contact de sélecteur de changement seulement
fonctionne lors de passage a “K”.

3.
Principe de fonctionnement

19 20

Le contacteur dérivation en charge utilise le principe
de transition de résistance, il peut changer le contact
dérivation de bobine a régler le voltage du
transformateur en charge, I’opération de changement
de contacteur dérivation consiste a 1’assemblage
alternatif de 2 changements, soit que les contacts
dynamiques singulier et duel choisit alternativement le
contact dérivation et s’associent avec le basculement
d’aller et I’ordre de

fonctionnement de changement dérivation est dans les

retour de commutateur,

figures 19 et 20, le fil conducteur gros dans la figure

est la route de courant.

1 4 -5

Par exemple 1 Changer I’ordre par dérivations 4 — 5



(DR

de charge passe a K2, K3 et étre sorti.

(a) 4 ;
3 5 (c) 5
Brancher 4 avant I’opération de changement de Fin de basculement, la position dérivation 5 est
contacteur dérivation, le contact singulier de branchée.

sélecteur dérivation est changé de la position
dérivation 3 a la position 5. 2 4—3
(b) K2 K3 Par exemple 2 Changer I’ordre par dérivations 4 — 3
K2 K3

Faire le basculement & la position de pont de
connexion K2, K3, un courant circulaire est

produit entre résistances transitoires, le courant

lai 1hi

19 4—5
Figure 19 Changer I’ordre par dérivations 4 — 5

20 4 -3 4 —5
Figure 20 Changer 1’ordre par dér ivations 4 — 3 ou4 — 5
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352
1

Parce que le commutateur de changement de
dérivation bascule toujours une fois a gauche ou a
droite, si changer de la position dérivation 4 a la
position dérivation 3, le contact dynamique peut ne
fonctionner pas, mais lors de continuer a changer la
dérivation 3 — 2, ’ordre et I’état de fonctionnement

remettent complétement a la situation de I’exemple 1.

3.1 21
Principe de fonctionnement mécanique de
contacteur dérivation (Figure 21)

L’opération de changement de dérivation se

commence depuis le moteur de mécanisme
électrocinétique, la force d’entrainement passe a
I’arbre de transmission, le boitier de transmission avec
poulie et est transférée au décélérateur a vis sans fin
sur couvercle de contacteur dérivation, ensuite est
transférée au mécanisme de réserve d’énergie, traverse
le commutateur, est guidée a I’arbre de transmission
au fond de cylindre. En raison de liaison entre
I’embrayage de roue dentée au fond de cylindre et le
mécanisme de roue cannelée du sélecteur dérivation,
le roulement de roue cannelée fait le pont de contact
du sélecteur dérivation rouler a I’angle égale a 1’étape
1, cela, le pont de contact est li¢ au contact dérivation
de bobine a régler le voltage voulu dans la situation

sans ¢lectricité.

En méme temps, la roue excentre du mécanisme de
réserve d’énergie entraine le coulisseau supérieur
déplacer suivant la glissiere, le ressort entre
coulisseaux supérieur et inférieur est comprimé pour
réserve d’énergie, parce que 1’agrafe de patte fixe le
disque a came, faisant le coulisseau inférieur rester a
la place originale, quand le coulisseau supérieur
déplace et libére la place, le paroi latéral de coulisseau
supérieur fait I’agrafe correspondante écarter depuis le
disque a came fixé, alors, le mécanisme de réserve
d’énergie est libéré, le commutateur fonctionne,
maintenant le coulisseau inférieur déplace a la
position nouvelle, 1’agrafe de patte encore une fois
enclenche sur disque a came, le mécanisme est
verrouillé, afin de préparer pour la prochaine

opération de changement de dérivation.

Aprés le contacteur dérivation finit une fois

d’opération de changement de dérivation, le moteur de

mécanisme électrocinétique s’arréte automatiquement.

4,
Mode de montage du contacteur
dérivation en charge
4.1
Dimension de forme de contacteur dérivation
en charge
4.1.1
Dimension de montage de contacteur
dérivation en charge
A B C D
E F G H

Voir les figures annexes A, B, C, D, E, F, G H pour la
dimension de montage et le plan de montage de
contacteur dérivation.

4.1.2

@650mm
E

Le contacteur dérivation bénéfice de la bride

téte pour le montage sur le couvercle de



transformateur. Donc, il faut avoir une bride
d’installation avec calibre de @650mm et un
joint étanche anti-huile sur le couvercle de
transformateur (préparé par client). L’épaisseur
de joint étanche peut étre méme que lequel sur
le couvercle de transformateur (voir Figure

annexe E).

45mm
On utilise le boulon avec 2 tétes et visser une téte dans
bride, le boulon doit étre proéminent au moins de

45mm que la bride d’installation.

413

Montage de contacteur dérivation en charge

sur le couvercle de transformateur en pavillon.

Les procédés détaillés sont ci-dessous:

4.13.1

Mettre respectivement le commutateur et le
sélecteur dérivation du contacteur dérivation

sur la face de niveau.

4132
6 M12
Retirer la vis entre commutateur et sélecteur
dérivation.(6 vis de M12)

4133

Retirer la goupille de positionnement avec

marque de peinture rouge depuis le
raccordement glissant de mécanisme de roue
cannelée étape a étape de sélecteur dérivation,

ne déplacer pas le raccordement.
4134
Les 6 lignes de connexion de sélecteur

dérivation sont déja mises lors de sortie de

I’usine

(DR

4.1.3.5

Suspendre le commutateur et mettre sur le
sélecteur dérivation, faire attention de ne
détériorer pas le raccordement glissant de

mécanisme de roue cannelée étape a étape.

4.1.3.6
M12

Visser les 6 vis de M12 avec téte cylindre a
I’interne hexagone de connexion entre le
support de mécanisme de roue cannelée étape a

étape et le fond de cylindre de commutateur.

Attention: la verticalité entre commutateur et sélecteur

dérivation.

4.1.3.7

Nettoyer sans tache le dessous de bride téte de

contacteur dérivation et la face étanche de

montage, ainsi que mettre un joint étanche

anti-huile sur la face de bride d’installation.
4.1.3.8

Suspendre le contacteur dérivation monté bien
complétement sur la bride d’installation, et

traverser doucement le trou d’installation de

couvercle de transformateur, et mettre le
contacteur dérivation monté bien
complétement dans transformateur, faire

attention de ne détériorer les bornes de
sélecteur dérivation et 1’anneau de pression
homogéne a la chambre d’huile de
commutateur.

4.1.3.9

21

21
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Vérifier la position de téte de contacteur
dérivation et régler la position de travail, fixer
la bride téte de contacteur dérivation sur la
bride d’installation, a la fin retirer la goupille
de positionnement avec marque de peinture
rouge depuis le raccordement de roue dentée
centrale au fond de cylindre de commutateur

(voir Figure 21).
e - 1 Goupille de
[ RICTEE + gl positionnement
o P
[T T R T
lj = FEEL L =q.
o AT
S, TETD
L .-‘_.' ;o= .:.. H "
: ' - Y X
"
ik -
L S,
21

Figure 21 Goupille de positionnement de position de

consigne du commutateur

4.14
Montage de contacteur dérivation en charge

sur le couvercle de transformateur en cloche

Pour le mode d’installation en “cloche”, le contacteur
dérivation en charge a une téte de contacteur
démontable (voir Figure annexe C). Elle se compose
de 2 parties: 1, une bride centrale mise sur la structure
soutien de transformateur temporairement, ou le
d’huile de
commutateur est mis; 2, la bride téte fixée sur le

cylindre d’isolation de réservoir
couvercle de boitier de transformateur en cloche. Les
2 brides sont liées ensemble par joint étanche et pieces

de fixation.

Les procédés de montage de contacteur dérivation en
charge sur le couvercle de transformateur en cloche

sont ci-dessous:

4.14.1
Démonter la téte de contacteur dérivation

Afin de monter le contacteur dérivation, on a besoin
de démonter la bride téte de contacteur dérivation
depuis la bride centrale de chambre d’huile.

a. O
Retirer le couvercle haut de contacteur dérivation,
faire attention de couvrir le joint étanche

circulaire.

Retirer la platine de division de position
dérivation, conserver bien le joint de ressort pour

remontage.

12 M8

Retirer les 12 écrous de fixation M8 qui sont a la
région sans rouge (planche d’appui supérieure)
de corps de commutateur.

Suspendre le corps de commutateur doucement,
ne détériorer pas, et maintenir a la position
verticale.

0]
Retirer le tuyau d’aspirer [’huile, lors de
démontage depuis contacteur dérivation, faire

attention de joint étanche circulaire a la téte de



tuyau d’aspirer I’huile.

12 M8
Retirer les 12 écrous M8 dans la région avec
marque de peinture rouge de la téte de contacteur

dérivation.

Suspendre la bride téte de contacteur dérivation
depuis la bride centrale, attention de joint
étanche.

4.1.42

Fixer le sélecteur dérivation au fond de

chambre d’huile de commutateur.

Retirer la vis entre commutateur et sélecteur

dérivation.

Retirer la goupille de positionnement avec
marque de peinture rouge depuis le raccordement
glissant de mécanisme de roue cannelée étape a
étape de sélecteur dérivation, ne déplacer pas la

piéce a toucher la rainure de raccordement.

F

Suspendre la chambre d’huile commutateur par
I’accessoire de plaque suspendue offerte par
notre usine (voir Figure annexe F), et mettre sur
sélecteur dérivation, attention de ne détériorer
pas le raccordement glissant de mécanisme de

roue cannelée étape a étape.

M12

Visser bien les 6 vis M12 avec téte cylindre a

I’interne hexagone de connexion entre support de

(DR

mécanisme de roue cannelée étape a étape de
sélecteur dérivation et le fond de cylindre de

chambre d’huile de commutateur.
e. M10

22
Fixer le fil conducteur de connexion par boulon
hexagone M10, n’oublier pas plaquer bien le fil
conducteur directement sur cylindre d’isolation,
il ne faut pas que I’anneau soit serré entre les 2

pieces (voir Figure 22)

22
Figure 22 Liaison entre fil conducteur de sélecteur

dérivation et commutateur

( 21)
Retirer la goupille de positionnement avec
marque de peinture rouge depuis le raccordement
de roue dentée centrale au fond de cylindre de
chambre d’huile de commutateur. (Voir Figure
21)

Afin d’assurer la fiabilit¢ de travail de contacteur
dérivation et la position de montage correcte, il faut
prémonter le contacteur dérivation en cloche, le

procédé détaillé ci-dessous:

23
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Prémonter la bride centrale et la bride téte
para-position, (correspondre le symbole “ ” de

2 parties).

Afin de montage et liaison entre contacteur en cloche,
il faut comprendre un mécanisme d’appui mobile
réglable dans transformateur.

Montage temporaire de contacteur dérivation sur

structure d’appui:

Suspendre le  contacteur  dérivation  monté
complétement et mettre sur structure d’appui par
I’accessoire de plaque suspendue offerte par notre
usine (voir Figure annexe F), faire la bride centrale

étre monté temporairement sur structure d’appui.

Para-position entre la bride de prémontage et la bride

centrale:

Déplacer la bride téte a la bride d’installation sur
couvercle de transformateur, faire attention de la
correspondance de symbole “ ”, régler la position de
contacteur dérivation et la position de structure
d’appui, faire la bride téte et la bride d’installation étre
en para-position naturelle, pour préciser la position
d’installation de contacteur dérivation sur structure

d’appui.

Régler I’espace entre la bride téte et la bride

d’installation

5 20mm C

Régler la structure d’appui, monter ou descendre la
position d’installation de bride centrale, pour assurer
la bride téte et la bride
d’installation est correspondante a ’exigence de 5

que [D’espace entre

20mm. (Voir Figure annexe C)

’s

15mm

Afin d’assurer la faculté d’isolation électrique de
contacteur, il faut maintenir un distance supérieure
15mm entre fil conducteur de connexion et la picce

métallique au fond de cylindre (y compris rivet).

5.2

Aprés préciser le prémontage correct de contacteur
dérivation sur structure d’appui de transformateur,
selon I’explication 5.2 dans cette description, lier le fil
d’amenée entre contacteur dérivation et bobine

dérivation.



Aprés liaison de fil d’amenée dérivation, il faut
prémonter encore une fois, si la position de contacteur
dérivation n’est pas changée, en plus le fil d’amenée
est correspondant a I’exigence (longueur adaptée, qui
ne cause pas de déformation et de pression pour
contacteur dérivation), il peut assurer la para-position
correcte entre 2 brides lors de montage de entre
contacteur dérivation et transformateur, et le

contacteur dérivation travaille normalement.

4.2
Liaison de fil d’amenée entre le bobine a régler
le voltage et le contacteur dérivation

42.1
Sélecteur dérivation et le fil d’amenée de

connexion

Il faut faire le cablage de bobine a régler le voltage
selon la figure de cablage d’assortiment, le symbole
de position de contact est marqué a barre d’isolation
de sélecteur dérivation pour la borne de sélecteur

dérivation.

M10

M10
Un boulon M10 est équipé pour la borne de connexion
de sélecteur dérivation, le contact de bobine a régler le
voltage peut étre mis directement sur le boulon, et on

fixe I’écrou M10 etc. par couvercle blindé.

90°
23
Aprés on visse I’écrou de connexion, 1’entretoise de
couvercle blindé renverse 90° pour fixer bien I’écrou

afin d’éviter le desserrage. (Voir Figure 23)

+-
M10 K
M10

Les bornes positif et négatif (&)de sélecteur de podle
sont respectivement une plaque de connexion en

(DR

forme de langue, il y a le trou hexagone de boulon
M10 sur la plaque, la borne K est une borne étendue
de sélecteur dérivation, également il a le trou de
boulon M10.

23
Figure 23 Figure de fixation de borne de sélecteur

dérivation

Les articles a observer pour la connexion entre
sélecteur dérivation et fil d’amenée de bobine

dérivation:
4.2.1.1

Le fil d’amenée de borne de sélecteur
dérivation ne doit pas faire le sélecteur
dérivation porter la force et se déformer. (Voir
la photo)

Il faut amener les fils adaptatifs de fil d’amenée
en double sens de sélecteur dérivation a la bobine
dérivation, pour éviter le fil d’amenée de simple
sens porter la force, faisant la cage de sélecteur
dérivation se déformer.

Il faut réserver une flexion déterminée pour fil de
connexion entre borne de sélecteur dérivation et
la derniére bride de fil d’amenée de

transformateur, qui ne convie pas étre trés court,

25
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le fil de connexion doit étre souple, on propose
de n’enduire pas la peinture d’isolation sur cette
section de fil, pour éviter le durcissement apres il
est sec, dont fait le barre d’isolation porter la
force et se déformer.

Il faut connecter le bout de fil d’amenée de
sélecteur dérivation selon la forme circulaire
d’expansion (trace de cercle), faisant le barre
d’isolation de sélecteur dérivation ne porter pas
de force.

Il faut amener le fil d’amenée de borne de
sélecteur dérivation a l’externe de cage, il est

interdit de traverser a I’interne de cage.

Il faut amener le fil d’amenée de borne de
sélecteur de changement a [’externe barre
d’isolation de sélecteur de changement, et
réserver une espace suffisante entre le fil
d’amenée et le barre d’isolation de contact de
sélecteur de changement, pour éviter le blocage
d’action de sélecteur de changement.

20mm

I faut 5~20mm le
dérivation en cloche, dans ce but, on doit faite

suspendre contacteur
trés attention de I’élasticité de fil d’amenée de
connexion, on propose de monter la bride

centrale sur la structure d’appui, temporairement

4.2.1

1H M . 416 0. 30 ] 15

élever jusqu’a D’espace entre bride centrale a
bride téte et montage réel, ensuite amener le fil
(comme la situation réelle), a la fin d’amener le
fil, démonter I’hauteur temporaire augmenté,
vérifier D’¢lasticité de fil d’amenée et si le
contacteur porte une force.

2

Il ne faut pas faire la borne de sélecteur
dérivation étre détériorée par le fil amené de

montage.

422

422

Fil d’amenée de connexion de contacteur
dérivation

.1

Contacteur dérivation triphase

¢ 10
M10

ol4

L’interne de corps de commutateur de contacteur

dérivation triphase est lié en forme Y. Donc, il y a

seulement un contact neutre a la chambre d’huile de

commutateur, on peut directement mettre le fil

conducteur de barre de cuivre avec diameétre de ¢10

ou @

14, la borne de point neutre est avec un trou de

boulon M10.

4.2.2

2



Contacteur dérivation monophase

12.5
M10
90°,

Le contacteur dérivation monophase est li€é en série
par le contacteur dérivation triphase, il y a un anneau
conducteur en forme reins sur chambre d’huile de
fil de sortie de

contacteur dérivation est li¢, et ou il y a 3 trous de

commutateur, ou le contact de
©12.5, la vis de téte circulaire traverse au trou et est lié
au contact de fil de sortie, en plus fixé par couvercle
blindé et écrou M10 etc., visser 1’écrou de connexion,
I’entretoise de couvercle blindé renverse 90° pour

fixer bien I’écrou afin d’éviter le desserrage.

4.3

Essai de rapport de transformation de voltage

¢ 25

M8

Il faut faire ’essai de rapport de transformation de
voltage par le voltage AC avant le transformateur est
sec. Afin de ’opération de contacteur dérivation, on
peur utiliser un tuyau court de ¢25 a insérer a 1’arbre
horizontal de décélérateur a vis sans fin a la téte de
contacteur dérivation, et lier les 2 par boulon MS.
L’autre bout de tuyau court peut étre avec une poignée

courbée.

16.5

L’arbre horizontal roule 16.5 tours par opération de
changement de dérivation. Parce que le contacteur
dérivation n’est pas trempé dans [’huile, on doit
réduire la fois de changement de dérivation le plus

possible.

(DR

Apres 1’essai de rapport de transformation de voltage,
il faut retourner le contacteur dérivation a la position
de consigne réglé par 1’usine. On peu trouver cette
position dans la figure de position de travail de
consigne de contacteur dérivation qui est équipée lors

de livraison de matériel.

4.4
Séchage et remplissage d’huile

4.4.1
Le séchage est fait pour assurer le niveau
d’isolation de contacteur dérivation,
normalement on fait le séchage pour le
contacteur dérivation ensemble avec le
transformateur. Le process de séchage est
pareil, le procédé de traitement ci-dessous:

4.4.1.1
Traitement de séchage vide

a.

Séchage dans sécherie

Dans la condition de séchage dans sécherie, il faut
retirer le couvercle haut de contacteur dérivation et
réchauffer, faisant attention de maintenir la fluidité de

tuyau d’huile:

60
10 /h
110
Le contacteur dérivation est mis dans le sécherie de
60 , et réchauffé dans 1’air sous la pression d’air,
I’¢élévation de température est 10 /h, la température

maximum de réchauffement est 110

110
20h

27
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Séchage préparatoire: faire le séchage dans [air
circulaire, la température maximum de 110  est

continue de 20h.

Séchage dans réservoir d’huile de transformateur

A

Lors de séchage vide dans réservoir d’huile de
transformateur pour le transformateur, on ne peut pas
ouvrir le couvercle haut dans la durée compléte de
séchage, afin de accélérer la vitesse de séchage de
chambre d’huile de commutateur et dispositif de
commutateur, il faut utiliser I’accessoire comme tuyau
by-pass offert par notre usine (voir la figure annexe G),
qui est lié entre la bride de remplissage d’huile a la
téte de contacteur dérivation et la bride de fuite
d’huile de réservoir d’huile de transformateur (voir la
position de bride dans la figure annexe A)

44.1.2

Séchage de phase gazeuse

Lors de

transformateur et le contacteur dérivation,

séchage de phase gazeuse pour le
afin
d’assurer I’évacuation facile de 1’objet condensé de
vapeur kéroséne, il faut desserrer la vis d’évacuation
d’huile au fond de chambre d’huile, et aprés le
phase resserrer la  vis

séchage de gazeuse,

d’évacuation d’huile.

Séchage dans sécherie

Dans la condition de séchage dans sécherie, il faut

retirer le couvercle haut de contacteur dérivation.
Faire attention de maintenir la fluidité de tuyau

d’aspirer I’huile:

Réchauffer:

90 3-4h
Réchauffer 3-4h dans la vapeur kéroséne de 90

Séchage:

10 /h
125

Augmenter la température de vapeur kéroséne, la
/h, la
, la durée de séchage

vitesse d’élévation de température est 10
température maximum est 125

dépend de la duré de séchage de transformateur.

Séchage dans réservoir d’huile de transformateur

50mm

Lors de séchage vide dans réservoir d’huile de
transformateur pour le transformateur, on ne peut pas
ouvrir le couvercle haut dans la durée compléte de
d’huile de

commutateur et le réservoir d’huile de transformateur

séchage, maintenant la chambre
doivent étre mis ensemble dans la vapeur kéroséne
pour le séchage. Afin de accélérer la vitesse de
séchage de chambre d’huile de commutateur et
dispositif de commutateur, on utilise au moins 1 tuyau
de diametre de 50mm d’entrée de vapeur kéroséne, et
lier le tuyau a bride de remplissage d’huile de

contacteur dérivation ou bride d’aspirer I’huile.



11 faut vérifier si la vis d’évacuation d’huile au fond de
chambre d’huile est étanche aprés séchage de phase

gazeuse.

Les articles a observer aprés séchage de contacteur

dérivation:

Il est interdit d’opération de contacteur dérivation
aprés séchage sans remplissage d’huile, si besoin
d’opération, il faut remplir [’huile dans la
chambre d’huile de commutateur, et graisser le

sélecteur dérivation par 1’huile de transformateur.

b.
Vérifier si les pieces de fixation sont branlées, si,
il faut resserrer pour éviter le branlement.
442
Remplissage d’huile
24 MI10
o

Il faut recouvrir le couvercle, visser 24 boulons M10,
faire attention de la position correcte de joint étanche

circulaire.

Remplir T’huile dans la condition vide pour le
transformateur et le commutateur, remplir 1’huile de
transformateur de nouveau jusqu’a le niveau de
couvercle de transformateur. Dans ce but, mettre
I’accessoire de tuyau by-pass offert par notre usine
entre bride de remplissage d’huile a la téte de
contacteur dérivation et bride de fuite d’huile de
transformateur, pour aspirer la chambre d’huile de

commutateur et le transformateur ensemble en vide.

(DR

4.5

Montage de tuyau de connexion

Il y a 3 tubes courbés a bride téte de contacteur
dérivation, on peut orienter les tubes selon 1’exigence
réelle voulue, soit aprés desserrer le bague de tube, le
tube peut étre roulé arbitrairement, donc, le montage
de tube de connexion est trés pratique.

451 QJ4G-25

Tube courbé de connexion pour relais a air
QJ4G-25

QJ4G-25
R

Le relais a air QJ4G-25 est mis dans la conduite entre
contacteur dérivation et le tube de réserve d’huile, et
plus possible approchant la téte de contacteur
dérivation, normalement est 1ié a bride de tube courbé
R, la fléeche horizontale de montage doit étre a la

direction de réservoir d’huile.

452

Tube courbé d’aspirer ’huile:

Il y a un tube courbé d’aspirer I’huile pour contacteur
dérivation. le tube courbé est utilis€ pour aspirer
I’huile lors de réparation ou changement d’huile de
commutateur, donc, a la place de réservoir d’huile, il
faut monter un tube inférieur le fond de réservoir
d’huile de commutateur, dont le bout haut est li¢ a
bride d’aspirer I’huile, son bout bas est équipé une

valve d’évacuation d’huile.
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Ce tube aussi peut étre le tube de sortie d’huile avec
filtre & huile.

453

Tube courbé de remplissage d’huile:

Ce tube est comme le tube de retourner I’huile avec
filtre & huile, si le filtre a huile n’est pas fermé par
couvercle, on propose d’utiliser un tube pour amener,
la valve d’évacuation d’huile est au bout bas, il se
forme le filtre circulaire d’huile pour tube d’aspirer et

remplir de filtre a huile.

4.6

Montage de mécanisme électrocinétique

Le mécanisme électrocinétique est le dispositif de
controle la position d’opération de changement de

contacteur dérivation en charge et de démarrage.

Toutes piéces mécaniques et électrique voulues pour
I’opération de contacteur dérivation sont dans le
boitier de mécanisme électrocinétique. On peut faire

I’opération électrocinétique et manuelle.

Les articles a observer pour montage de mécanisme

¢électrocinétique:

4.6.1

Le mécanisme ¢€lectrocinétique et le contacteur

dérivation doivent étre a la méme position de

travail de consigne, cette position est marquée

dans plan de cablage suivant livraison de

matériel.

4.6.2

Le mécanisme électrocinétique est monté a la
paroi de transformateur verticalement, et
interdit d’étre mis en distorsion, faire attention
d’effet de choc excessif de transformateur, il
faut vérifier la position horizontale et verticale.

Nota: la plaque de montage doit étre plate, sinon, le
mécanisme ¢€lectrocinétique va étre en distorsion,

affectant 1’utilisation.

SHM-1
CMA7
Voir les descriptions de SHM-1 et CMA7 pour trouver

le montage détaillé de mécanisme électrocinétique.

4.7
Montage de boitier de transmission de roue
dentée conique

D
Voir Figure annexe D pour la dimension de forme et
montage de boitier de transmission de roue dentée

conique.

4.7.1 M16

Le boitier de transmission de roue dentée
conique est monté sur le support de couvercle
de transformateur par 2 boulons de M16.

4.7.2

L’arbre de transmission
4.7.2.1

Montage de I’arbre de transmission horizontal
a 6



M8

Resserrer le collier de décélérateur a vis sans fin
a la téte de contacteur dérivation (6 boulons de
MS), rouler le boitier de réduction de vitesse,
faire 1’arbre horizontal de boitier de réduction de
vitesse viser a l’arbre horizontal de boitier de

transmission de roue dentée conique.

2mm
d’arbre de
transmission horizontal selon la dimension entre

Trouver la longueur réelle
I’arbre horizontal de boitier de transmission de
roue dentée conique et l’arbre de boitier de
réduction de vitesse a vis sans fin, car il se dilate
sous la chaleur et se contracte par refroidissement,
il faut réserver un jeu déterminé au raccord de 2
bouts d’arbre de transmission horizontal (jeu

total environ 2mm).

Monter 1’arbre de transmission horizontal, régler
bien le boitier de réduction de vitesse a vis sans

fin de contacteur dérivation, visser le collier.

Sectionner la partie superflue de plaque de
protection selon la dimension de séparation de 2
brides de connexion aprés montage de ’arbre de
transmission horizontal, et serrer la plaque de

protection par bride aprés montage.

4722

Montage de I’arbre de transmission vertical:

2mm

(DR

Trouver la dimension réelle de tube d’acier de

I’arbre de transmission vertical selon la
dimension entre 1’arbre vertical de boitier de
transmission de roue dentée conique et ’arbre
vertical de mécanisme électrocinétique, traiter le
tube d’acier a la dimension correspondante a
I’exigence, et diminuer la bavure, car il se dilate
sous la chaleur et se contracte par refroidissement,
il faut réserver un jeu déterminé au raccord de 2
bouts d’arbre de transmission vertical (jeu total

environ 2mm).

Monter I’arbre de transmission vertical, approcher a

goupille de connexion de mécanisme ¢€lectrocinétique,

apres vérification, on peut monter et fixer.

C.

4.8

S’il est difficile de monter I’arbre de transmission
vertical, on peut installer le raccord de la
charniére universelle a 1’arbre vertical de

transmission de roue dentée conique.

La longueur de I’arbre vertical de transmission
est supérieure 2 métres, il faut comprendre le
roulement central pour éviter le balancement.
Mais vous devez demander lors de commande,

on peut offrir de surcrofit.

Vérification de connexion entre contacteur

dérivation et mécanisme électrocinétique

Lors de liaison entre le contacteur dérivation et

mécanisme électrocinétique, il faut d’abord faire

I’opération d’une circulation a

\

main, aprés, on peut

faire I’opération électrocinétique.
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Lors de liaison entre le contacteur dérivation et
mécanisme électrocinétique, il faut demander que
I’espace de temps de D’instant de basculement de
la fin de
mécanisme électrocinétique soit pareil pour les 2

commutateur a fonctionnement de

directions de rotation.

On a fait la vérification de connexion entre contacteur
dérivation et mécanisme électrocinétique avant la
Mais fiabilité de

fonctionnement de contacteur dérivation, on doit faire

délivrance. afin d’assurer la

I’essai encore.

Faire la vérification selon les réglements suivants:

4.8.1 1 -»N

Rouler a la direction 1 —N avec poignée, lors
de fonctionnement de commutateur (avoir
entendu le son de basculement), continuer a
rouler la poignée et enregistrer le nombre de
tour, jusqu’a la marque rouge centrale dans
zone verte sur roue d’indication d’opération de
changement de dérivation de mécanisme
électrocinétique apparait au centre de fenétre
d’observation, arréter le roulement, noter le
nombre de tour m.
4.8.2 N—1
K
Rouler la poignée en sens opposé N—1 pour
retourner a la position de consigne, noter le
nombre de tour K selon le mode susdit.
4.8.3

m=k , m#k

(m-k)1/2

24
Si m=k, soit sans défaut, si m#k, m-k>1, il faut
faire la balance de différence rotative.
Détacher la liaison de I’arbre vertical de
mécanisme électrocinétique, tourner (m-k)1/2
tours en sens plus de tours, a la fin lier ’arbre

vertical avec mécanisme électrocinétique, voir

Figure 24.
4.8.4

m=k
Vérifier la différence rotative de connexion
entre mécanisme ¢€lectrocinétique et contacteur
dérivation selon le procédé susdit, jusqu’a
obtenir le méme nombre de tour, soit m=k.

= LT O

_ A

n 1

- I ' ll—L
a

(a) m (b) ©
K Relier et vérifier
Enregistrer m et
K apres (m-k)/2
connexion
Détacher la
connexion entre
I’arbre  vertical
de transmission
et le mécanisme
¢électrocinétique,
tourner (m-k) /2
tours en sens
plus de tours
24
Figure 24 V¢érification de balance de différence

rotative entre contacteur dérivation et mécanisme

¢électrocinétique



Par exemple:

CM SHM-1
10 11 m=5
11 10 k=3
m-k=5-3=2
V¢érification de connexion entre contacteur dérivation
de type CM et mécanisme électrocinétique SHM-1:
tourner de la position 10 (position de consigne) a la
position 11, m=5 tours, tourner de la position 11 a la
position 10 (position de consigne), k=3 tours, la
différence de nombre de tour de poignée: m-k=5-3=2

tours.

(m-k)1/2=1/2(5-3)=1
10
Le nombre de tour de réglage: (m-k)1/2=1/2(5-3)=1
tour, détacher la connexion entre 1’arbre vertical de
transmission et le mécanisme électrocinétique, selon
le nombre de réglage, tourner la poignée 1 tour en

sens 10—11. ensuite relier.

Vérifier si la différence rotative entre 2 sens de

rotation est en balance.

a. m k

Enregistrer m et k lors de connexion.

b. (m-k)1/2
Tourner (m-k)1/2 en sens de plus de tours apres

détacher la connexion

c. m=k

Relier et vérifier jusqu’a m=k.

4.9

Essai d’opération de contacteur dérivation

4.9.1

Essai d’opération mécanique

200

(DR

Avant I’essai avec 1’électricité de transformateur, il
faut faire 1’essai mécanique de 5 circulations (pas
moins que 200 fois), il ne faut pas avoir n’importe
détérioration, 1’indication de position de mécanisme
¢électrocinétique, 1’indication a distance et 1’indication
de contacteur sont pareilles, la protection limite

mécanique et électrique doit étre fiable.

49.2

Remplissage d’huile dernier

25

Apres ’essai d’opération de contacteur dérivation, si
normal, remplir I’huile, il faut détacher le boulon de
fuite d’huile d’échappement de tube d’aspirer 1’huile
avant remplissage d’huile. En plus il faut soulever la
goupille de fuite d’huile d’échappement de couvercle
haut de contacteur dérivation pour purge d’air. (Voir
Figure 25)

S

..
|:-—-.' -
H i

25
Figure 25 Figure de 1’échappement de couvercle haut

de contacteur dérivation lors de remplissage de I’huile

493

Connexion a la masse
M12)

Lier la vis (M12) de masse de boitier de transmission

de roue dentée conique a couvercle de transformateur.
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Lier la vis (M12) de masse de téte de contacteur

dérivation également a couvercle de transformateur.

MI12

Lier la vis (M12) de masse de carter de mécanisme

électrocinétique  également &  couvercle de

transformateur.

QJ4G-25

Lier la vis de masse de relais de protection QJ4G-25

également a couvercle de transformateur.

494
Essai électrique de transformateur

A la fin d’opération précédente, on peut faire 1’essai
de réception de transformateur. Le contacteur doit étre

avec coussin d’huile lors de 1’essai.

49.5
Position de travail de consigne de contacteur

dérivation:

A la fin de tous essais, il faut tourner le contacteur
dérivation et le mécanisme électrocinétique a la
position de travail de consigne méme que laquelle de
délivrance.

4.10
Transport de transformateur ensemble avec
contacteur dérivation au client

A la fin d’assemblage de contacteur dérivation et
transformateur, il faut faire trés attention la sécurité
durant le transport. (Comme augmenter le support
temporaire etc.). Le contacteur dérivation est la
structure de type d’encastrement, on a pas besoin de
démontage durant le transport, si difficile pour le
transport, et quand il est nécessaire de démonter le
mécanisme électrocinétique, il faut détacher la
connexion entre 1’arbre de transmission vertical et
mécanisme é€lectrocinétique a la position de consigne,
mettre le mécanisme électrocinétique horizontalement
et transporter, lors de I’arrive de client, remonter le

mécanisme électrocinétique selon le mode susdit.

A

S’il n’y a pas de coussin d’huile durant le transport et
le dépdt, utiliser I’accessoire de tube by-pass offert par
notre usine (voir Figure annexe H), qui est mis entre
bride de remplissage d’huile a la téte de contacteur
dérivation et bride de fuite d’huile de réservoir de
transformateur (voir la position de bride dans Figure
annexe A), pour faire I’huile se gonfler causant la
pression statique a maintenir la balance. Eviter la

détérioration imprévue de couvercle explosif.

Lors de transport et dépot sans remplissage d’huile
pour transformateur, il faut évacuer compleétement
I’huile dans chambre d’huile de commutateur,
maintenant on doit monter [’accessoire de tube
by-pass, afin d’assurer la méme pression pour la
chambre d’huile de commutateur et le réservoir de

transformateur (étanche par azote)



Il faut supporter temporairement fort la piece mobile,
pour éviter détérioration causée par déplacement de

piéce mobile durant transport de transformateur.

Nota: avant le montage et 1’utilisation sur place, il faut

démonter le tube by-pass et le support temporaire.

4.11

Mis en utilisation a la place de travail

Lors de montage au lieu de travail, il faut suspendre
I’ame ou entrer dans ’interne de réservoir d’huile de
transformateur pour vérifier si la position de montage
de contacteur est correcte, 1’élasticité de fil d’amenée
de connexion. Notamment il faut vérifier en détail
pour le contacteur dérivation en cloche si le
déplacement de I’ame de fer de transformateur durant
transport fait le contacteur dérivation porter une force
et se déforme, afin d’assurer la fiabilité de marche de

contacteur dérivation.

7.10

Avant mis en marche pour transformateur, il faut faire
I’essai d’opération de contacteur dérivation et de
mécanisme électrocinétique selon section 7.10. En

méme temps, vérifier la fonction de relais a air.

13 ER]

Le relais a air doit étre lié dans le circuit de
déclenchement de rupteur de circuit, a condition que

le relais a air (gaz lourd) soit excité, il faut couper le

(DR

circuit de transformateur, on peur faire 1’essai de
fonction de rupteur dans circuit par le bouton d’essai
“déconnexion de transformateur” au haut de relais a

air.

Ouvrir toutes valves entre le coussin d’huile et le
contacteur dérivation, mettre le contacteur dérivation
en marche. A ce moment, 1’air & basculement
ensemble sous couvercle téte de contacteur dérivation
peut-étre causer la fuite de moins huile. Quand on
précise que le contacteur dérivation est tout normal,

on peut [’utiliser.

5.
Surveillance de marche

Vérifier la situation de pollution de I’huile dans
cylindre d’isolation de commutateur périodiquement,
il est un moyen valable pour la surveillance de marche

normale de contacteur dérivation en charge.
5.1

1000
30kV
Vérifier la situation de pollution de I’huile
dans cylindre d’isolation de commutateur
périodiquement, on propose de faire une
analyse chimique d’exemplaire d’huile apres
marche d’environ 1000 fois dans la condition
de courant nominal pour le contacteur
dérivation mis en marche de nouvelle, vérifier
si la valeur de voltage résistant n’est pas

inférieur 30kV.
5.2
” 2In

Lors de surcharge de transformateur, il est
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interdit de fonctionner le contacteur dérivation Quand on fait le montage et la révision de contacteur
en charge fréquemment, si le contrdle tout dérivation en charge, il faut faire trés attention de
automatique est mis par le client, il faut mettre détériorer le couvercle explosif.
“verrouillage de courant excessif”’, faisant le
contacteur dérivation n’étre pas basculé 6.
lorsque le courant de charge est supérieur 2In. Limite de série complete
53  QJ4G-25 6.1.1
1.0m/s+10% Limite de série compléte d’assortiment

Aprés l’essai de sortie de l'usine de contacteur

Le contact de déclenchement de relais a air dérivation et de moteur, ils sont réglés la position de
QJ4G-25 est réglé a fonctionner lorsque la travail voulue, ensuite ils sont emballés et délivrés
vitesse d’huile de choc est 1.0m/s+10%, ce respectivement.

contact doit étre 1i¢ au circuit désenrayement

de rupteur de transformateur, quand il y a un 6.1.2
défaut a I’interne de contacteur dérivation en Limite de série compléte de matériaux de
charge, beaucoup d’air sont produits, formant changement de dérivation

le choc d’huile, faisant la contre-porte de relais

fonctionner, et le contact déclenchement é&tre 6.1.2.1

branché, afin de couper I’alimentation

¢électrique de transformateur, pour éviter Commutateur: y compris la chambre d’huile de
I’avancement de défaut. commutateur et le corps de commutateur mis

dans chambre d’huile.

5.4
6.1.2.2
Sélecteur dérivation
3x10°Pa

6.1.2.3
Le couvercle explosif de protection de Relais a air
surpression est mis sur le couvercle haut de

6.1.2.4

contacteur dérivation, le couvercle explosif ne

peut pas étre détérioré lors de fonctionnement L’arbre de transmission et le boitier de

normal de commutateur, seulement lorsqu’il y transmission de roue dentée conique.

a un défaut a I’interne de commutateur, et la 6.12.5

pression dans réservoir d’huile est supérieure o ) o
Mécanisme électrocinétique

3X105Pa, il va exploser, comme la fonction de
protection de surpression, pour éviter 6.12.6

I'avancement de défaut. Accessoires, y compris le dispositif d’affichage

de position dérivation a distance etc.



85% +40
-25 ) >

Vérifier les marchandises selon le bordereau d’envoi,
mettre le dispositif de changement de dérivation dans
le dépdt ou est avec bonne ventilation, I’humidité
relative inférieure 85%, la température entre +40 et
-25

et d’atteinte de pluie et neige.

, il est interdit d’avoir 1’air corrosif dans le dépdt,

Nota: les 6 lignes de sélecteur dérivation peuvent se
détacher durant le transport. Donc, quand on lie les 6
lignes avec commutateur, il faut vérifier ensemble si le

bout de sélecteur se détache, si, on doit revisser.

1.

Réparation et maintenance
7.1

Maintenance périodique

5.1
30kV

30PPm
Aprés  plusieurs  basculements, 1’huile  de
transformateur dans la chambre d’huile de

commutateur est devenue carbonisé, la résistance
contre pression est en baisse, il faut prélever
I’échantillonnage périodiquement pour analyser selon
la proposition de item 5.1, quand la valeur de la
résistance contre pression de transformateur est
inférieure a 30kV, la volume d’eau est supérieure a

30PPm, il faut changer I’huile.

Lors du changement d’huile, il faut d’abord aspirer
complétement ’huile sale de la réservoir d’huile de
commutateur, ensuite injecter 1’huile propre dedans en

nettoyant le commutateur et le cylindre d’isolation etc.,

(DR

puis aspirer complétement ’huile de nouveau, enfin
remplir a plein I’huile propre.

30000

Si les opérations de dérivation dépassent 30000 cycles
par an, il est proposé de mettre en place une filtre a
huile fixe sur le contacteur.

Concernant ’armoire de réservoir a huile utilisée par
ce type de contacteur de dérivation en charge,
I’utilisation et la maintenance de son appareil
d’aspiration de circuit d’air sécurisé sont normalement

pareils que les transformateurs.

7.2

Réparation périodique

Durant longtemps de fonctionnement de contacteur de
dérivation en charge, il y a que le commutateur qui
nécessite d’une réparation périodique, le planning de
réparation se trouve dans tableau 6, pour augmenter la
fiabilit¢ de

fonctionnement de contacteur de dérivation, méme si

fonctionnement, aprés 5 ans de
les fois d’opération ne sont pas atteint a la limite de

réparation, il faut réparer quand méme.

10
4.5
Les choses a réparer: suspendre et sortir le corps de
commutateur de la chambre d’huile de commutateur,
nettoyer complétement le corps de commutateur le
cylindre d’isolation, mesurer le niveau de briillure de
contact, changer le contact de commutateur etc. Pour
sortir le corps de commutateur, on peut utiliser le petit

appareil de suspension. Durant la réparation, il est
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interdit d’exposer le corps de commutateur a plus de
10 heures, sinon il faut faire un traitement de séchage

selon consigne 4.5.

7.3
Noyau de suspension de commutateur

Apres avoir coupé le transformateur du réseau, il faut
que toutes les bornes soient connectées a la masse lors
de court circuit.

On peut étirer le corps de commutateur a n’importe

quelle position de travail, nous proposons de
suspendre et sortir le corps de commutateur dans les
positions de travail des consignes. (Voir tableau de

positions de travail des consignes en piéce jointe)

7.3.1

Fermer 1I’armoire de réservoir d’huile, réservoir
d’huile de transformateur et tous les clapets
d’huile de la téte de la chambre d’huile de

contacteur de dérivation.

7.3.2
Baisser ’horizon d’huile de téte de contacteur
de dérivation jusqu’a I’horizon de couvercle de
transformateur, lacher la vis d’évacuation d’air
et fuite d ‘huile dans la téte.

733
Lacher 1’arbre de transmission horizontale de
mécanisme électrique et de contacteur de

dérivation.

7.3.4

Démonter la connexion de masse de téte de

contacteur de dérivation, lacher vis de
connexion de couvercle, démonter le couvercle,

faire attention a la bague d’étanchéité.

7.3.5
Démonter la disque d’indication de position de
corps de commutateur.

7.3.6
Suspendre  prudemment le corps de
commutateur, attention il ne faut pas casser le
tuyau d’absorption d’huile et D’arbre de
transmission de position.

7.4
Nettoyage

7.4.1

Nettoyage de chambre d’huile de commutateur

Evacuer complétement 1’huile sale de chambre d’huile
de commutateur, nettoyer la chambre avec nouvelle
huile, nettoyer les poudres carboniques collées au mur
de cylindre d’isolation avec brosse si nécessaire,
nettoyer la chambre avec nouvelle huile d’une
deuxiéme fois pour évacuer I’huile sale. Fermer bien
la chambre d’huile propre aprés nettoyage avec

couvercle.

7.4.2

Apres avoir sorti le corps de commutateur, on
peut le nettoyer avec nouvelle huile, brosser le
si nécessaire, on peut le nettoyer profondément
apres le démontage.

7.5

Premiére contréle sur le corps de commutateur:



7.5.1

7.5.2

7.5.3

7.5.4

7.5.5

7.5.6

7.5.7

7.6

Vérifier si les piéces de serrage sont bien

serrées.

Vérifier si le ressort principal, ressort de rappel,
I’agrafe a pattes de mécanisme rapide est

déformé ou cassé.

Vérifier si les accouplements tricotés souples

de contact sont détériorés.

Vérifier le niveau de brilure de contact

statique/dynamique de commutateur.

Vérifier si le fil plat de résistance transitoire est
cassé ou la valeur de résistance est identique
que ce qui est indiqué dans la plaquette
d’indication (il faut mesurer la valeur de
résistance sur coté de rupture de contact

transitoire).

Mesurer la résistance de contact de points

pair/impair/neutre.

Mesurer la procédure de variation de contact

d’étincelle.

Démonter le corps de commutateur, nettoyer,

vérifier et changer les pieces détachées.

Avant le démontage, il faut respecter les consignes

ci-dessous:

7.6.1

7.6.2

(DR

Faire attention a la position de travail réelle de
corps de commutateur, parce qu’aprés le
démontage, il faut le remettre a la position

d’origine.

Lors du démontage de mécanisme de contact
de commutateur, on nettoyer une phase apres
chaque démontage de phase, puis démonter
une autre, il est interdit de démonter les 3
phases en méme temps sinon on va les

mélanger.

Procédure pour démonter le corps de commutateur

ci-dessous:

Lacher les pattes de fixation de mécanisme de
réservoir d’énergie, déplacer le mécanisme de
réservoir d’énergie vers le contact transitoire de
commutateur a la position de pont, pour faciliter

le démontage et de montage.

Lacher la vis de connexion dans la plaque arquée
d’isolation de contact statique de commutateur,

démonter la plaque arquée d’isolation.

Démonter la chambre d’isolation d’étincelle de

contact de commutateur.

Nettoyer profondément le systéme de contact de

section démontée.

Vérifier la valeur de brilure de contact.
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3mm

Si la valeur de brillure d’un des contacts arqués de
commutateur a dépassée 3mm, il faut impérativement
changer tous les contacts arqués.

f.
Vérifier le fil souple tricotés de contact principal
de connexion/rupture et le contact transitoire.

g. M6x18

Vérifier si la vis noyée M6x18 connecté avec

contact arqué dans la plaque arquée est desserrée.

25

>

Apres le 250 000 cycles d’opération de contacteur de
dérivation, méme si le fil souple tricoté de contact
arqué n’est pas cassé, sans savoir ce contact est déja
changé ou non, il faut changer impérativement fil

souple tricoté.

7.7
Remontage de corps de commutateur

Apres démontage, nettoyage et changement de pieces
de mécanisme de contact de commutateur, il faut le

remonter.

Monter chambre d’isolation d’étincelle.

b.
8 M6
Monter la plaque arquée d’isolation de contact
statique de commutateur, serrer et verrouiller 8
vis M6.
c. ,

Déplacer le mécanisme rapide sur le coté au
contraire de position de travail d’origine, crocher
la plaque glissante inférieure de mécanisme
rapide, déplacer le galet excentrique de plaque
glissante supérieure pour que le ressort du
mécanisme rapide puisse réserver 1’énergie, lors
que la plaque glissante supérieure est arrivée au
point plus élevé du galet excentrique, lacher la
plaque glissante inférieure, le mécanisme rapide

sera verrouillé de nouveau.

35 55ms
2 7Tms 26
Vérifier "ordre de changement de commutateur
(méthode d’oscilloscope). Temps de changement
(méthode d’oscilloscope DC): 35 55ms, temps
de connexion de pont de contact transitoire est de
2 7ms. Voir figure 26.

7.8
Montage de commutateur

12

Aprés la confirmation de conformité de corps de
commutateur, on 1’a mis sur la position d’origine de
travail, puis le suspendre prudemment dans Ia
chambre d’huile de commutateur, serrer les 12 vis sur
la téte, installer bien la plaquette d’indication, mettre
bien le couvercle de contacteur de dérivation, il faut

bien déposer la bague d’étanchéité.

7.9
Remplissage d’huile



Remplir I’huile dans la chambre de commutateur
jusqu’a I’horizon de téte de contacteur de dérivation,
ouvrir le clapet entre le relais a air et I’armoire de
réservoir d’huile. Laisser I’huile écouler dans la
chambre d’huile
évacuer I’air a travers le trou a filet de surcharge d

‘huile.

de contacteur de dérivation et

26

Figure 26 Procédure de variation de contact de

commutateur

Ouvrir tous les clapets de I’armoire de réservoir
d’huile et ceux de réservoir d’huile de transformateur.

7.10
Contrdler avant fonctionnement

7.10.1

Connecter tous les vis de masse sur couvercle

7.10.2

(DR

Vérifier la fonction de désenrayement de relais
a air, appuyer le bouton d’essai pour sauter le
curant, cela peut couper [’alimentation de
transformateur; appuyer le bouton pour revenir
a la position, le transformateur peut donc

démarrer.
7.10.3

4.8

Vérifier si  Dindication de position de
contacteur de dérivation et celui de mécanisme
électrique sont pareils ou non, si oui, connecter
le contacteur de dérivation et 1’arbre de
transmission de mécanisme électrique, vérifier

la connexion selon la consigne 4.8.

7.10.4

Essai de fonctionnement mécanique de

contacteur de dérivation en charge.

B

Il faut que les opérations soient sans aucun défaut
pendant 10 cycles de fonctionnement.

Lors qu’il n’y a aucun défaut détecté¢ apres la
vérification, le fonctionnement officiel peut donc

démarrer.

Concernant la vérification de sélectionneur de
dérivation, on ne fait que pendant la grande réparation
de noyau de suspension, on ne le fasse pas

individuellement a part.
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CM

L’Espace de révision de contacteur dérivation en charge de type CM

Contacteur dérivation en

Courant nominal de

Fois d’opération de contacteur dérivation

charge transformateur . )
Sans filtre a I’huile Avec filtre a I’huile

CM 350 <350A 100,000 150,000
CM 500 <350A 100,000 150,000
<500A 80,000 150,000

CM 600 <350A 100,000 150,000
< 600A 80,000 150,000

CM 350 <350A 100,000 150,000
CM 500 <500A 100,000 150,000
CM 600 < 600A 100,000 150,000
CM 800 <500A 100,000 150,000
<800A 80,000 150,000

CM 1200 <800A 80,000 150,000
<1,200A 70,000 140,000

CM 1500 <1,200A 70,000 140,000
<1,500A 60,000 120,000




(DR

8.
Annexe
44
Dimension de forme de bride d’interrupteur du transformateur en pavillon 44
45
Dimension de forme de bride d’interrupteur du transformateur en cloche 45
46
Dimension de forme de boite de roue dentée en parapluie 46
47
Figure de dimension de bride pour montage de couvercle de carter 47
47
Figure de dimension de plaque suspendue avec structure en cloche 47
48
Figure de montage pour les arbres de transmission horizontal et vertical 48
48
Figure de structure de tuyau de dérivation 48
49
Figure de dimension de forme de relais a air 50
CM 9 10100 51
Liste de position de travail et Figure de connexion d’étape 9 (10100) du contacteur dérivation en charge
compos¢ du type CM 52
CM 13 14140 53
Liste de position de travail et Figure de connexion d’étape 13 (14140) du contacteur dérivation en charge
composé du type CM 54
CM +9 10191W 55
Liste de position de travail et Figure de connexion d’étape +9 (10191W) du contacteur dérivation en charge
composé du type CM 56
CM +13 14271W 57
Liste de position de travail et Figure de connexion d’étape £13 (14271W) du contacteur dérivation en charge
composé du type CM 58
CM +8 10193W 59
Liste de position de travail et Figure de connexion d’étape +8 (10193W) du contacteur dérivation en charge
composé du type CM 60
CM 17 18180 61
Liste de position de travail et Figure de connexion d’étape 17 (18180) du contacteur dérivation en charge
composé du type CM 62
CM +17 18351W 63

Liste de position de travail et Figure de connexion d’étape =17 (18351W) du contacteur dérivation en charge
composé du type CM 64

43



HMO0.460.301

A

Figure d’annexe A Dimension de forme de bride d’interrupteur du transformateur en pavillon

176.5
119

120

97

141

22

Qw R

44

2760

TR IEA
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S: Tube coudé de connexion pour tirer 1’huile

Q: Tube coudé de connexion pour retourner I’huile
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Unité de dimension: mm
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B

Figure d’annexe B Dimension de la forme de bride d’installation avec valve de délivrance de pression

0
I ¥ \
- ] > IONT.
; B Figure d'agrandissement A
22] 926
I /7(7;
) ! |
8710 ‘ /
\\\\\ 24-915
9740
9760
68.5
iy

Valve de délivrance de pression

RSQ
B #% &% =

9760

Bride de connexion

E;: Valve d’évacuation d’air pour réservoir de contacteur
E,: Trou d’évacuation d’air pour réservoir de transformateur
R: Tube coudé de connexion pour relais de protection

S: Tube coudé de connexion pour tirer I’huile

Q: Tube coudé de connexion pour retourner I’huile
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D
Figure d’annexe C Dimension de forme de boite de roue dentée en parapluie
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Figure d’annexe D  Figure de dimension de bride pour montage de couvercle de carter

Figure d’annexe E  Figure de dimension de plaque suspendue avec structure en cloche
M24

Vis d’anneaux M24

g PR
A rﬁ ] r—-\‘ '| oo
A \/

' r"":r':" : 5@ A

mm
Unité de dimension: mm
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Figure d’annexe F  Figure de montage pour les arbres de transmission horizontal et vertical

Unité de dimension: mm

49



IR ENE Z 610 962 139 ‘XIIH—LEWE | 610 ‘962 T1I9 =Y 0 "XIMEUTI L NEHE ] X —LNEHS R (B—-EHEEY ke
‘HE LHEH, LY, HESEEZMEALSHE TEHEKGII=ra ¢ dWHTEE SR LKEREBTYSRE G2-or0 bkiE G2—-ovr0 e GZ—yro L GH

LM B ARA B NNz hd | 05T € |06 x 06(00C 90T [ I¥1 98T | v1 68|95 | I€ | ST ST-910

LR H A HNZ#H | 061 € |06 x 06100C|90C 601 [¥ST | ¥1 68 [ 96 | I€ | ST | (D)1 901 “9¢T “LA9 | ST-HPIDO

XHNEH A T Rl | 0ST € |06 x 06]00T|90T | T¥T (981 | ¥1 $8 | 96 | 1€ | ST (@)1 “9¢T *rX§ ST-vID
B q d TI|TIT|CH|IH|IP |PIN|€A |Ca|1d | =Y e

E£HBWYYS ik G- E£HWYS ik -0 SEHWYLS i -0
LMFEENAHSHEDREYS

50



(DR

“IN9[eYD 9)IpIwuny uoidl el g juepuodsorrod 1sa [14(z) 610 ‘9€T ‘LH9 2p0) ‘Qunuiwuod uoi3l e[ € juepuodsaiiod 189 [1 ‘1 610 ‘9€T ‘1LH9 2po) :ojdwoxa
Ied “INQ[RYD YPIUINY UOIZI ] B Juepuodsoriod 10s () suep SIW Js [I IS ‘QUNWIWOD UOIZI ©] © Juepuodsariod jios () suep s sed 1s9,U [1 IS ‘neajqe) 9 SUBP IP0Od P IDIUIAP YD 9] Inod ‘7
9uaro Jed J1ey OPUBLILIOD AP SIO]

2d4£) 9] 2191113  opuol,, ¢, 2911, 1onbrew 9p 1919w ‘Opuot ApLIq B[ 153 S [=4AD ‘ST-9O ‘ST-DFLO ‘ST-+O s2dA) sap 11k & siefa1 so7 Jnod ‘Opuol IpLIq 991Ied 9pLIq :9pLIq Ap sadA) z B A ] '] BION.
. _9BER | g6 2 06 x 06| 00T |90 [ THT 98T | ¥1 ¢8| 9s | 1€ | st $T-910
uo_anajoriuod anod ¢ zeS§ ojgnop monoo. ¥
o8reyo uo _ N N N _
motomos nod ‘o8] amonols sues -suiog o | 061 < |06 X 06]00T| 90 [601 | pST | ¥1 S8 | 95 | 1€ | ST | (DT *901 “9€T “LHY | ST-DYID
“ B W | (07 2 106 x 06|002| 90T | 14T 98T | #1 68 | 96 | 1€ | ST (01 *9€T “IXS ST-4I0O
In930e3u09 Inod 1939 IN9NO[J J9AB ‘SaUI0q
sonbrewoy U d CI|TT|CH|IH|IP|PN|€d|cd|Id | A poD odA],
5
=
Q
- ® - pmv -=
JUSWAYOUI[OI(J = 3 JUSWAYOUI[09(
JUSWOYOUI[I([ — & N - - A i + .-
eusiS 4s i _m:w_ml i IS . Fn Iowwv.\\_ [eusig T
- H - ) il -
- T - ) o )
. 1
L L I
I I [ | o Ve 1.1
. 1 = 1 = ! 1=
= il L F
M -
ST-DPIO 2dAy np are e stejoy
b : §T-9r0 2dAy np are e stejoy ST-4r0 2dA np re e sreoy

Jre e siejal ap abejuow ap uoisuswiq 18 w0

51



. HIO 460,301

Annexe 1

CM 9 10100
Liste de position de travail et Figure de connexion d’étape 9 (10100) du contacteur dérivation en charge
composé du type CM

i
L BURMEE AR E TR, b7 b
2. S EEL R O E AR, R IR

N AR 1 2 3 4 %5 6 7 8 9 10
Voge sl E DA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Y FE AT U1l | U2 Ul U2 | U1 U2 | U1 | U2 | Ul | U2
A 1 - N —>
sriEERER | L2 | AL | 1 A3 3 A5 5 A7 | 7 A9 | 9
fis KA T 2 | A2 2 A4 | 4 A6 6 | AS 8 |A10
AEH I N - 1 «—

srfEktRRy | B | AL |3 A3 5 | A5 7 A7 | 9 A9 | 9
IS DA T 2 | A2 4 A4 | 6 A6 8 AS | 10 |A10

mm
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Explication

Commutateur

Contact d’étape supérieure de
choix dérivation

5

Contact d’étape inférieure dé'choix dérivation

(DR

1. Laposition dans la figure est la position de consigne, indiqué par le symbole *.
2. Lesymbole A estla position de contact du sélecteur dérivation, soit contact de travail.

Position d’indication 1 *5 10
Position du sélecteur dérivation 1 3 5 10
Position de commutateur Ul U2 Ul U2 Ul U2 Ul U2 Ul U2
Direction de changement 1—N -
Sélecteur L’étape
L . Al 1 A3 3 AS 5 A7 7 A9 9
dérivation supérieure
Position de L’étape
o 2 A2 2 A4 4 A6 6 A8 8 A10
contact inférieure
Direction de changement N— 1 -—
Sélecteur L’étape
L . Al 3 A3 5 A S* 7 A7 9 A9 9
dérivation supérieure
Position de L’étape
o 2 A2 4 A4 6 A6 8 A8 10 A10
contact inférieure

53



Annexe 2

CM 13 14140
Liste de position de travail et Figure de connexion d’étape 13 (14140) du contacteur dérivation en charge
composé du type CM

11—
i

BEH]
L. BURGLA N RERE TAROLY, bAT + FFShribs
2. SrBR PR CL 0L AbRE. R TIEMEL.

EEPANDALS 1|2 3|4 |5 |6 ]|=«=7[8|9|10|11]|12] 13|14
RS EE | L | 2 | 3|4 |5 6| 7|8 |9 |10 11|12 13| 14
P SIS S DAL Ul |U2|UI|U2|Ul |U2|UL|U2|UL|U2|UlI|U2]|ULI|U2
A i 1 - N —>
R | L2 ALl L |A3] 3 |AS| 5 |AT| 7 |A9| 9 |All| 11 |A13]| 13
ki | FE| 2 |A2| 2 |A4] 4 |A6| 6 A8 8 |AI0] 10 (A12]| 12 |Al4
AT 1 N~ 1 —
RS | L2 ALl 3 |A3] 5 |AS| 7 |AT+| 9 |A9| 11 |A1l| 13 |A13]| 13
ke | FE| 2 |A2| 4 |A4] 6 |A6| 8 |AS| 10 |A10| 12 |A12] 14 |A 14




Explication

i
L]

htd

W e

28

Contact d’étape supérieure
de choix dérivation

o
h

——

)
2

Contact d’étape inférieure de choix dérivatipn

1. La position dans la figure est la position de consigne, indiqué par le symbole *.

2. Le symbole A est la position de contact du sélecteur dérivation, soit contact de travail.

(DR

Position d’indication 1 2 3 4 5 6 *7 8 9 10 11 12 13 14
Position du sélecteur dérivation 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Position de commutateur ur | U2 | Ul | U2 | Ul U2|U (02| Ul |U2| Ul |U2]| U | U2
Direction de changement 1—N —
Sélecteur L’étape
o ) Al 1 A3 3 A5 5 A7 7 A9 9 | All| 11 | Aa13| 13
dérivation supérieure
Position de L’étape
o 2 A2 2 A4 4 A6 6 A8 8 | Al0| 10 | Al2| 12 | Al4
contact inférieure
Direction de changement N—1 e
Sélecteur L’étape
o ) Al 3 A3 5 A5 7 | AT¥| 9 A9 | 11 | Al1| 13 | A13]| 13
dérivation supérieure
Position de L’étape
o 2 A2 4 A4 6 AG 8 A8 | 10 | Al10| 12 | A2 | 14 | Al4
contact inférieure
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Annexe 3

CM +9 10191W
Liste de position de travail et Figure de connexion d’étape +9 (10191W) du contacteur dérivation en
charge composé du type CM

B
L. BURGLEAEE TAEGLE, bafr = fF st
2. iSRS RO E AR, R TR,

Y, IR

I TALN 12 (3[41]5]|]6|7|8]|9 11213141516/ 17]18 |19

10%
kR mE L |2 [ 314 |s5]6]|7(8]9 |K
K+ —

0 P P % o - |

\ 4

YT |UL|U2 |UL|U2 |UL|U2|UL|U2|UL |U2|UL|U2|UL|U2|UL|U2|UL|U2| Ul
A1 - N —>
oyipvktees| LEA T 1 (A3 3 |AS| S (A7 T (A9 9 (AL 1 |A3] 3 |AS| S |AT| T |A9
ki | ME 2 |A2] 2 |A4| 4 |A6| 6 A S |AK| k |A2| 2 |A4| 4 |A6| 6 |AS| 8
AN > 1 «—
oyt EEIAT] 3 (A3 5 [AS| 7 (A7 9 |A9| 1 |AL| 3 [3A]| 5 [SA| T |TA| 9 [9A
flskfr® | FE|[2 |[A2] 4 |A4] 6 |A6| 8 |A8 Kk |[AKH 2 [2A| 4 [4A] 6 |[6A| 8 [SA| 8
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Commutateur

Contact supérieur de sélecteur
dérivation

K
=
" -
-
. a Contact inférieur de sélecteur dérivation
x L K
T ol
L
|
=

[
~Sélecteur de pdle
Explication
1. La position dans la figure est la position de consigne, indiqué par le symbole *.
2. Le symbole A est la position de contact du sélecteur dérivation, soit contact de travail.
Position d’indication 1 (2 (3 (45|67 |89 |10% 111213 |14]|15]|16|17| 18] 19

Position du sélecteur dérivation | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | K| 1 2 3 4 5 6 7 8 9

— —_—

Position du sélecteur de pdle ‘ -

Position de commutateur | UL | U2 | UL | U2 | Ut [u2|ut |2 |ut[u2| vt |w2|ut|v2|ur|u2|ut|v2|ui

Direction de changement 1—»N s
Sélecteur L étape Al 1 |a3] 3 |a5] 5 |a7] 7 |a9] 9 |at]| 1 |a3]| 3 |a5]5 |a7] 7 |a9
dérivation superieure

Positionde |, .. e inférieure| 2 | 42| 2 |a4| 4 |a6| 6 |a8| 8 |ak| k |a2| 2 |a4| 4 |a6| 6 |a8] 8

contact

Direction de changement N—1 —

Sélecteur L étape al]| 3 |a3] 5 |as| 7 |a7] 9 |ao| 1 |at]3 |3a]5|5a]7 74|09 |9a
dérivation supérieure

Position de

L’étape inférieure| 2 | A2| 4 |A4| 6 |A6| 8 |A8| k |Ak* 2 A2 4 |A4| 6 |6A| 8 |8A| 8
contact
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Annexe 4

CM +13 14271W
Liste de position de travail et Figure de connexion d’étape +13 (14271W) du contacteur dérivation en

charge composé du type CM
1.
| S
1
[
I
I,
S =3
1
|

E

“an oy
il
1. BUR(EAMEE TS, A =5 S hrid.
2. SriEk BRSO E AbRE, & TAEMEL.
HEAROAG) Va3 las]6| 7] 8 9fw0fin] 2] ul1s]16]17]18]19]2]20]2[23[s[25][2]|2

st L 23 als el 7l s ookl |2 3456 7]8]9|0lu|n|n

K+ ——> —
i £ 20 L P K-
. I‘
ﬂ]%ﬁ%%j&ﬁﬁ UL{U2(UL{u2{uL|u2( UL U2 | UL{U2(UL| 02| UL {U2(UL|U2|UL|U2|ULfU2|UL{U2|UL|U2|UL|02|UIL
A 1~ N N

SA[S |TA| 7 9A911A|1]13A13 LA 1 [3A| 3 [SA| 5 |TA|[ 7 |9A| 9 |ILA] 11 [3A
OA| 6 |SA| 8 [I0A] 10124 12 (KA| K|2A|2|4A] 4|6A]| 6 [SA[ 8 |I0A] 10 [I2A]12

T
>
>

Gigi sinia Ao
kg | TR
i mN
b EE1a] 3 sal s [sal7 [7a] o [oalulud lsal 1 [1a]3 [3a] s [sal 7 [7a] o [oal infual 334
sk ® [ ME[ 2 [2A| 4 |4A| 6 [6A| S [SA| 10[10A] 12{12A K¢ [KA| 2 |[2A| 4 [4A| 6 |6A| 8 [SA| 10104 12 [2A] 12

NI
o
o
>
ro
=
»
.

1

1 .




Explication

Commutateur

1. La position dans la figure est la position de consigne, indiqué par le symbole *.
2. Le symbole A est la position de contact du sélecteur dérivation, soit contact de travail.

L

Contact supérieur de
sélecteur dérivation

" Sélecteur de pole

(DR

Position d’indication 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 [ 11 |12 [ 13 |14*[ 15|16 |17 (18|19 20|21 (22|23 |24 25|26 |27
Position du slecteur 123 |4fs|e|7|s|o|wofuln|{n|r|l1|2|3|4]5]6|7|8]o]10|11]12]13
dérivation
I+ .-'-'I :
Position du sélecteur de pole . L "
- i =
Position de commutateur | Ul | U2 U1|U2|U1|U2|U1|U2|Ul|U2|U1|U2|U1|U2|U1|U2|Ul|U2|U1|U2|U1|U2|U1|U2|U1|U2|U1
Direction de changement .
1-N
Sélecteur Létape
1A | 1 [3A] 3 |54 5 [7TA] 7 |94 9 [11A| 11 |13A| 13|14 1 3 |3A|5A| 5 [7A| 7 |94 9 (114A] 11 |134A
dérivation supérieure
Positonde | L'étape | » |4 | 5 4a| 4 [6a] 6 [8a| 8 |10a| 10 12a] 12 |Ka| K [24] 2 [4a] 4 [6a] 6 |84 8 |10a] 10 [a12 12
contact inférieure
Direction de changement -
N—1
Selecteur | L'étape |} 1} 3 13,1 s |sa| 7 |74 9 [oa| 11 a3 3a] 1 [1a] 3 [3a] 5 |sa|7 [7a] 9 |oal11|i1al13]i3a
dérivation supérieure
Positionde | - L'étape | 5 15, | 4 [4a| 6 |6a| 8 [8a|10[10a] 12 |12a|K*|ka| 2 [24] 4 |44 | 6 [6a| 8 [sa]10]10a] 12 124 12
contact inférieure
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Annexe 5

CM +8 10193W
Liste de position de travail et Figure de connexion d’étape +8 (10193W) du contacteur dérivation en

charge composé du type CM
|-
4|7h
1

. Sy oo
i
1. BURGLE RS TR S, b+ 57 S hrido
2. syfEkRes ko B ANRE, B T
3. 9a. 9b. 9c AP EEEHAT .
L DA 1|2 (384 |56/ 7/[8|9% |[9b%|0c|10|11|12|13|14]15]16 |17
R E |1 (2 [ 3[4 |5 (6|7 |89 | K| 1|23 |4]5]6]7]8]9
K+ —— —
P 2 or 1 - e K-
2 ~

bIE e E |UL (U2 |UL|U2 |up |U2 |Ul|u2|ut |u2 |UL|U2|UL|U2(UL|U2|UL|U2]|UlL
A1 - N —>
SRR EEAL[1 [3A] 3 5A] 5 |TA|[ T9A| 9 [1A[ 1 [3A] 3 |SA| S [7TA| 7 [9A
filskfr | TE|2 |A2| 2 [4A| 4 |6A| 6 SA[ 8 |kA| K [2A| 2 |[4A] 4 |6A| 6 |SA| 8
A TRN - 1 —
otk tesy| LA L] 3 [A3[5 |A5| T (AT 9 (A9 1 (ALl 3 [3A| 5 |SA| 7 |7TAl 9 [9A
filskfrd | FE|2 |A2| 4 |A4| 6 |6A| 8 A8 k [kkA| 2 [2A| 4 [4A]| 6 |6A| 8 |SA| 8




Explication

Commutateur

1. La position dans la figure est la position de consigne, indiqué par le symbole *.

2. Le symbole A est la position de contact du sélecteur dérivation, soit contact de travail.

3. Les 3 positions 9a, 9b, 9c sont avec le méme potentiel.

dérivation

Contact supérieur de sélecteur

(DR

Sélecteur de pole

Position d’indication 1123145678 9lowx|oc|10]11|12]13]14|15]16]17
16Position du sélecteur 123456789k |1|2][3|4|5|6|7]|8]9
dérivation
Ko+ | e

Position du sélecteur de pdle

-l——|-1——|{-

Position de commutateur

ut|u2|ut|u2|ut|v2|ut|v2|ut|u|ufu|ufve|u|oe|u|oe]o

Direction de changement 1 —>N

-

r

Sélecteur L ctape Al| 1 (34| 3 |5a]|5|7a| 7 (94| 9 [1a] 1 (34| 3 (54| 5 [74] 7 |9a
dérivation supérieure

Positionde | L'étape 2 |a2| 2 |4a| 4 |6a| 6 |8a| 8 |ka|k [2a] 2 [4a| 4 |6a| 6 [8a] 8
contact inférieure
Direction de changement N—1 e

Sélecteur L ctape Al| 3 [a3]| 5 |as5| 7 |a7| 9 |a9| 1 [a1] 3 (34| 5 (54| 7 |[74] 9 |9a
dérivation supérieure

Positionde | L'étape 2 (24| 4 |4a| 6 |6a] 8 |8a| k [k*a| 2 (24| 4 [4a| 6 |6a| 8 [8a] 8
contact inférieure
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Annexe 6

CM 17 18180
Liste de position de travail et Figure de connexion d’étape 17 (18180) du contacteur dérivation en charge
composé du type CM

B ]
L BURNOLEOD R TAROLE, Arf 11 Thrit.
2. Srii PR RO E AR, R TIEML.

IR IA R T 23 (4 ([5]|6 |7 |8|9%|10([11]|12[13[14]15]16]17]18
EEERaE | 1| 23 (456 |78 |90 |11]|12|13[14]15]16]17] 18
PIgrsf s | UL| U2 |UL (U2 |UL|U2|UL|U2|UL|U2|UL|U2|UL|U2|UL|U2|UL|TU2
A 1 - N —
SEEBRR| Al 1 PA|3 SA|S |TA| 7 [9A| 9 [I1A|l 11 I3A] 13 [ISA| 15 |I17A| 17
ki | TR 2 |2A]2 BA| 4 |6A] 6 [SA| 8 [IOA| 10 12A] 12 |A14] 14 |A 16| 16 |18 A
AR TN ~ 1 —
R L2 AL 3 PA|S SA| T |TA| 9 D<Al 11 [11A| 13 I3A] 15 [ISA| 17 |I7A| 17
fcLiiE | FE[2 [2A]4 4A|6 |6A| 8 [SA|10[I0A| 12 I2A] 14 [14A] 16 [IGA| 18 I8 A




(DR

Commutateur
[ L
Contact d’étape Supérieure de
choix dérivation

I .
|

E
In
W -
n Contact d’étape inférieure de choix dérivation
— . 1+

Explication
1. La position dans la figure est la position de consigne, indiqué par le symbole *.

2. Le symbole A est la position de contact du sélecteur dérivation, soit contact de travail.
Position d’indication L (2|34 |5|6|7 |8 [9[10|11[12|13]|14|15]|16]|17 |18
Position du sélecteur dérivation 1121|3456 7|89 (10|11 [12|13|14 (15|16 17|18
Position de commutateur Ul |u2|ulr|u2|ul|ju2|ul|u2|Ul |U2|Ul|U2|Ul|U2|Ul|U2|Ul |02

Direction de changement 1 -N

Sélecteur )
L L’¢étape supérieure (1A | 1 |3A | 3 |5A| 5 |7A| 7 (94| 9 [11A| 11 |[13A] 13 [I5A| 15 (174 17
dérivation
Position de o
L’étape inférieure | 2 [2A | 2 |44 | 4 |6A| 6 [8A| 8 [I0A| 10 [12A] 12 |A 14| 14 |A 16| 16 |18 A
contact

~

Direction de changement N— 1

Sélecteur

L’étape supérieure | A1| 3 [3A | 5 |SA| 7 |74 | 9 9%A| 11 [11A| 13 [13A] 15 |IS5A| 17 (174 17
dérivation
Position de

L’étape inférieure | 2 [2A | 4 |44 | 6 |6A| 8 [8A | 10 [10A| 12 |12A] 14 |144A| 16 [16A]| 18 |18 A

contact
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Annexe 7

Liste de position de travail et Figure de connexion d’étape +17 (18351W) du contacteur dérivation en
charge composé du type CM

CM

|

=17

L. BURNLEDAEE TAEGLE, b FFobsib.
2. Sy AL E AR, R LRk

18351W

TN A L[2 3|4 16 | 17 [18«[ 19 |20 | - 32033 (34|35
PRSI 1 |2 | 3|4 | e 6| 17K |1 |2 14 [15]16 | 17
K+ —— —
R 2 (0 - L K-
T e [UL|U2 | UL|U2 | woeee U2| UL|U2|ULl |U2| @ - U2|Ul|U2 ]| Ul
AR 1> N —
kP LEAL| 1 [3A] 3 | 15 |17TA[ 17 [1A]| 1 | 13 [15A[ 15 |17A
ki |2 DA 2 4A] - I6A| 8 [KA| k [2A] - 14A| 14 [16A| 16
AT N - 1 —
kR LEAL] 3 3A]S | e T{17TAl 1 |1A]3 | e 15 [15A[ 17 |17A
ki ® | FE[2 DA 4 (A4 oo AS| kK k<Al 2 [2A| o 14A| 16 [I6 A| 16




Explication

Commutateur

ik

I

[

Contact d’étape supérieure de choix
dérivation

1. La position dans la figure est la position de consigne, indiqué par le symbole *.

(DR

Sélecteur de pole

2. Le symbole A est la position de contact du sélecteur dérivation, soit contact de travail.
Position d’indication 1 2 3 4 1 ... 16 | 17 |1 18*| 19| 20| ... 32| 33| 34 35
Position du sélecteur dérivation 1 2 3 4 1 ... 1617 K| 1 2 14| 15] 16| 17
K.+ e >
Position du sélecteur de pole _ L K
< e K-
Position de commutateur ut| vz ut|u2| .. v ut|wfu|v] .. v2| ut| v2| Ui
Direction de changement 1—>N —_—
Selecteur |, ve supérieure | A1| 1 |34| 3 | . 15174 17 14| 1| ... 13 |154] 15 [174
dérivation
Positionde |, e infericure | 2 | 24| 2 |4a| .. 16| 8 |ka| k| 2| ... 14a| 14 |164| 16
contact
Direction de changement N—1 -
Selecteur |, ve supérieure | A1| 3 | 34| 5| . 7 (174 1 |1a] 3| ... 15 |154] 17 [174
dérivation
Positionde |y, e infericure | 2 |2a| 4 |4a| ... AS8| k |k*a| 2 |24 .. 14a| 16 |164| 16
contact
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