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Yiik altinda kademe degistiricimizi kullandigimz icin tesekkiir ederiz.

Yiik altinda kademe degistiricimizi kullanmadan once asagidaki konulara dikkat
gosterdiginizden emin olunuz.

1. Kademe seciciyi ilk kez calistirmadan once ayirici anahtarinin ve kademe secicinin
iizerindeki blokaj pimlerini cikarmay1 unutmayin.

2. Gevsek olmasi ihtimaline kars1 kademe secici iizerindeki 6 adet kilavuz kablosunu kontrol
edin; kilavuz kablo altindaki sabitleme vidas1 emniyete alinmahdir.

3. Ayiric1 anahtar, kademe degistirici ve motor tahrikcisi ayn isletim pozisyonunda
baglanmahidir.

4. Kurutma sonrasinda kademe secici, yag doldurmadan calhistirilmamahdir. Bu sekilde
isletmenin kacinilmaz olmasi durumunda ayirici anahtarimin donen parcasi ve de kontak
mekanizmasi, gres yagi ile yaglanmahdir.

5. Kademe secici kontrol edilmeli ve de tahrik milinin transformatore monte edilmesinin
ardindan hareket acilar1 ayarlanmahdir (Detaylar icin isletme talimatina bakimz).

6. Tahrik mili isletme icin tam olarak uygun olmalhdir; diismeyi engelleyemeyecek kadar kisa
olamaz.

7. Kademe degistirici kafasi sonsuz dislisi ve sonsuz disli indirgeyici, miisterinin ihtiyacina
gore istek dogrultusunda imal edilebilir. Aciy1 ayarlamak icin sikistirma contasim gevsetin.
Ayarlamanin tamamlandiktan sonra, sikistirma contasinin sabit oldugundan emin olunuz.
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1. Genel

CM serisi yiik altinda kademe degistirici (salter); gerilim ayar1 amaciyla yiik altinda kademelerini
degistirerek, li¢ fazli maksimum 600A nominal akim ve tek fazli maksimum 1500A nominal akimli, 50
Hz frekansh ve 35kV, 63kV, 110kV, 150kV ve 220kV anma gerilimli gii¢c ve redresor transformatorlerine
uygulanir. Ug fazli salter, Y baglantisinin notr noktasinda kullanilir, tek fazli salter ise her tiirlii baglant:
icin kullanilabilir. CM serisi salter, yag bolmesi, ayirict anahtar ve de kademe secici olmak iizere ii¢ ana
kisimdan olusan tipik kombine salterdir.

CM yiik altinda kademe degistirici, transformatér tank kapagina, ayni zamanda kademe degistirmek
amaciyla sonsuz cark indirgeyicisi ve konik digli kutusu (ek) iizerinden CMA7 motor tahrik¢isini baglamak
islevini de iistlenen kademe degistirici kafasindan monte edilecektir.

Gerekmesi durumunda kademe degistiriciye bir on secici anahtar takilabilir. On secici anahtarsiz kademe
degistirici modellerinde 18 adede, 6n secici anahtar1 olan kademe degistiricilerinde ise 35 adede kadar
igletim pozisyonu mevcuttur (6zel tasarimlar harig).

Bu igletim talimatlari, CM serisi salter kurulumu ve igletimine dair gerekli tiim bilgileri icermektedir.
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Sekil 1: CM salter dis goriiniim Sekil 2: CM salter perspektif goriiniim
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1.1 Tip belirlenmesi

cMU -0 /7 000000000

I_ Gerilim ayar tipi

Orta pozisyon adedi
Isletme pozisyonu sayisi
Kademe secici alani

Kademe degistiricinin yalitim sinif1

Anma gerilimi (kV)

Maksimum nominal akim (A)

Kutup sayis1
Tip

1.1.1 Salter gerilim ayar adimlarinin belirtilmesi

a. Lineer gerilim ayar1: 5 haneli bir rakamla ifade edilir. Ornegin, 14140; 14 kontakl1 doner secici, 14 isletim
pozisyonu olan ve orta pozisyon sayisinin O oldugu bir gerilim ayarina sahip bir salteri temsil eder.

b. Ters ayar: 5 haneli bir rakam ve de bir W eki ile ifade edilir. Omegin 14131 W; 14 kontakl1 doner secici, 13
igletim pozisyonu ve de 1 orta pozisyonu olan bir dogru ve de ters gerilim ayarina sahip bir salteri temsil eder.
c. Kaba ve ince gerilim ayar1: 5 haneli bir rakam ve de bir G eki ile ifade edilir. Ornegin 14131 G; 14
kontakl1 doner secici, 13 isletim pozisyonu ve de 1 orta pozisyonu olan bir kaba ve ince gerilim ayarina
sahip bir galteri temsil eder.

1.2 Kademe secicinin yalitim simifimin belirtilmesi
Kademe secicinin yalittmi, B,C,D,DE olarak dort derecede kategorize edilebilir. Tablo 2, farkli yalitim
derecelerinin verilerini gostermektedir. Yalitim mesafesinin sembolii, Sekil 4’te gosterilmisgtir.

1.3 Salter isletme kosullar:

Kademe degistiricinin kullandig1 yagin sicakligr 100°C’yi agmamali, -25°C’nin altinda olmamalidir.
Kademe degistiricinin isletildigi ortam sicakligi, 40°C’yi agmamali, -25 °C’nin altinda olmamalidir.
Salterin transformator iizerindeyken yer seviyesine dogru dikey egim seviyesi %2’yi agmamalidir.
Kurulum sahast, her tiirlii ciddi toz ve diger patlayici ve agindiric1 gazlardan arindirilmig olmalidir.

1.4 CM Salter serisinin teknik ozellikleri
Bkz: Tablo 1

1.5 Gerilim Ayar Tipi
CM salterin lineer gerilim ayari, ters gerilim ayar1 ve kaba ve ince gerilim ayari olmak iizere 3 adet gerilim
ayar tipi mevcuttur. Baglantilar tipi i¢in bkz: Sekil 4.

1.6 Salterin maksimum nominal akimi altinda, uzun siireli akim tasiyan kontaklarin ve de
akim ileten parcalarin her birinin sicaklik artis1 20K’yi asmamahdir.
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1.7 Salter maksimum nominal akiminin 1,5 kat1 altinda siirekli bir iletim halinde iken ilk
pozisyondan digerine gercerken yarim kademede gecis direncinin maksimum sicaklik artisi
350K’yi asmamahdir (yag icerisinde)

1.8 Salterin uzun siireli akim tasiyan kontaklari, Tablo 1’de goriildiigii iizere kisa devre akim
testine dayamikhilhik gostermelidir.

1.9 Salterin, Tablo 1’de gosterildigi iizere anma kademe kapasitesinin altindaki bir yiik
degistirme durumuna dayamkhhk gostermelidir; kontaklarmin elektriksel omrii 200.000

defadan daha az olmamaldir.

1.10 Salter, Tablo 1’de goriildiigii iizere anma akim kesme kapasitesinin 2 katina 100 defa
dayanikhilik gostermelidir.

1.11 Salterin mekanik omrii 800.000 defadan az olmamahdir.



Tablo 1 CM Yiik altinda kademe degistiricilerinin teknik verileri

0.460.301

Konu Ozellikler o | o | M 1800 |CM T 1200 {CM T 1500
Maksimum nominal akim (A) 500 600 800 1200 1500
2 Anma frekansi (Hz) 50~60
3 Faz sayis1 ve baglanti Ug faz Y-Notr noktasm d.a
Tek faz olarak sarginin herhangi bir kisminda
Maksimum anma kademe gerilimi (V) 3300
Anma anahtarlama kapasitesi(kVA) 1400 1500 2000 3100 3500
6 Kisa devre Termal (3 Saniye) 8 8 16 24 24
dayaniklihigi(kA) | Dinamik (tepe deger) 20 20 40 60 60
. Isletim On segici olmadan 18 (6zel dogrusal ayar ile 34 olabilir)
pozisyonu sayist |On segici ile 35(6zel ¢oklu kaba ayar ile 107 olabilir)
isletme gerilimi(Um) 72.5 126 170 252
Topraga karst Isletme frekansh Uygulanan 140 230 325 460
yalitim (KV) gerilim (AC)
e Sy |0 00
9 Kademe secici Yalitim seviyesine gore 4 spesifikasyon : B,C,D ve DE
10 Mekanik omiir 800.000 calismadan az degil
11 Elektriksel omiir 200.000 caligmadan az degil
isletme Basinci 0.03MPa
12 gg;gtlgr] . Sizint1 Testi 24 saat boyunca 0,06 Mpa s1zintisiz
Yag bolmesi Asir1 basing korumast Patlama ventili 300Pa+20% asir1 basingta patlar
Koruyucu role Yag akis hiz1 ayar1 1.0m/s+10%
13 Motor tahrik iinitesi SHM-1 veya CMA7

Not: Kademe kapasitesi, kademe gerilimi ve de yiik akimimin carpimina tekabiil eder. Anma kademe kapasitesi,
izin verilen maksimum siirekli kademe kapasitesini ifade eder.

Tablo 2 Kademe secicinin yalitim seviyesi

Belirtme Kademe sec¢ici B Kademe secici C Kademe se¢ici D Kademe se¢ici DE
Kodu 1.2/50pus |50Hz 11dak.| 1.2/50ps |50Hz 11dak.| 1.2/50ps |S50Hz 11dak.| T1.2/50ps |S0Hz 11dak.
135 50 265 50 350 82 460 105
135 50 265 50 350 82 460 146
a, 90 20 90 20 90 20 90 20
a, 150 30 150 30 150 30 150 30
o 485 143 545 178 590 208 660 230
C, 495 150 550 182 590 225 660 250
d 265 50 350 82 460 105 550 120

Not: a, i¢ izolasyon seviyesi atlama koruma mesafesine sahip ve 130 kV darbe geriliminde %100 etkin olan bir
yalitim seviyesini ifade etmektedir.
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Sekil 3: Temel Devre Semasi
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a. Lineer ayar b. Ters ayar c. Kaba & ince ayar

d. Ayirici anahtar

Izolasyon mesafesi sembollerinin agiklamalart:

a —— Ayni fazin maksimum ve minimum kademeleri arasinda

b —— Farkli ayar sargilarinin kademeleri arasinda

a, —— (Ardisik ) 2 kademe arasinda

¢, — Kaba ayar sargisinin baglangici ile ince ayar sargisinin ¢ikigt arasinda
¢, — Farkli fazlarin kaba ayar sargilarinin baglangici arasinda

d —— Ayni fazin kaba ayar sargisinin baglangici ve sonu arasinda

Sekil 4: Ayar sargisinin temel baglant1 tipi
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2. Salterin Yapisi

Bu iiriin, gdomiilii tip yiikte kademe degistiriciyi
ifade etmektedir. Sekil 1 ve Sekil 2’de gosterildigi
lizere ayirict anahtar iinitesi, yag bdlmesi (yag
bodlmesi olarak anilacaktir) ve kademe seciciden
(6n secici anahtarli ya da 6n secici anahtarsiz)
olugmaktadir.

2.1. Ayirici anahtar iinitesi

Ayirict anahtar iinitesi; tahrik iinitesi, yalitilmig
doner mil, enerji biriktirme mekanizmasi,
anahtar mekanizmasi (kontak sistemi) ve gecis
direncinden olugmaktadir. Enerji biriktirme
mekanizmasi,anahtarlama mekanizmasinin direk
olarak iizerine yerlestirilir ve yalitilmig mili tahrik
eder. Gegis direnci anahtarlama mekanizmasinin
alt kismima monte edilir. Boylelikle ayirict anahtar
yag bolmesinin icerisine Sekil 5’te gosterildigi
tizere kolaylikla kurulabilecek tam bir takilabilir
set olusturur.

Sekil 5: Ayirict anahtar iinitesi

2.1.1 Yalitilmig doner mil

Yalitilmig doner mil 6zel olarak imal edilmis
yalitim ¢ubugu, esitleme halkast ve mil piminden
olugmaktadir. Milin kendisi yalnizca ayirict
anahtar1 ve kademe seciciyi tahrik eden bir tahrik
mili degildir; ayn1 zamanda kademe degistiricinin
ana toprak yalitim seviyesine de dayaniklilik
gosterir.
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2.1.2 Enerji biriktirme mekanizmasi (ani hareket
mekanizmasi olarak da bilinir).

Ayirict anahtarin isletimi, enerji biriktirme
mekanizmasinca gerceklestirilir. Bu iinite tetikleme
prensibine gore calisir ve Sekil 6’da gosterildigi
iizere eksantrik cark, tahrik edilmis iist kizak, alt
kizak, enerji depolama ve sikistirma yayi, kilavuz
ray1, mandal, kam c¢arki ve dirsekten olugsmaktadir.
Tetikleme mekanizmalarin avantajlari: Genis
baslangic torku, hassas c¢alisma; mekanizma yay1
cekmekten daha giivenilir olarak sikigtirilmis yayi
paralel olarak tutar, mekanizma cok kompaktir,
az yer kaplar; bu tetikleme mekanizmasi
ayirict anahtarin tam olarak yukarisina
pozisyonlandirtlmistir; sikistirilmig tasarima
sahiptir ve ayirict anahtara hassas tahrikte bulunur;
eylemsizlik diski mevcuttur, kontak hareketini
destekler, mekanizma yay tipi indirgeyiciye
sahiptir, basit ve giivenilirdir.

Sekil 6: Enerji biriktirme mekanizmasi

2.1.3 Kontak mekanizmasi

Ayirict anahtarin kontak sistemi duragan bir
kontak sistemi ve hareketli bir kontak sisteminden
olusur. Sekil 7 ve Sekil 8, esas mekanizmay1
gostermektedir.

Opynar kontaklar, iyi yalitim kapasitesine sahip alt
ve iist kilavuzlarin kilavuz yuvasina monte edilir
ve doniistiirme segmaninin kavisli yuvasina doner
pinlerle baglanir. Duragan kontaklar, ark sondiirme
hiicreleri ile birbirinden ayrilir ve kavisli bir plaka
iizerine Sekil 8’de gosterildigi sekilde yerlestirilir.
Anahtarlama mekanizmasi isletildiginde oynar
kontaklar, kilavuz plakasinin kilavuz yivi boyunca
hareket eder ve kavisli plakanin i¢ duvarindaki
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duragan kontaklarin belirli sirasina gore
anahtarlama operasyonunu yapar. Segman

Sekil 8: Kavisli plaka

(Ayirict anahtarin duragan kontagi)

yerinde ariza olmasi durumuna karg1 monte edilmis
bir kompanzasyon yayir mevcuttur, boylelikle
anahtarlama sirasi, kontaklarin yanmasindan sonra
degisiklige ugramayacaktir.

2.1.4 Gegis direnci

Gecis direngleri, spiral olarak sarilmis, yliksek 1siya
dayanikli nikel krom tellerden yapilmistir ve i¢
kisma monte edilmis seramik kenetleme plakalari
ve de yalitim ¢ercevesi ile ayrilir.Bkz: Sekil 9.

Sekil 9. Izolasyon gergevesinin direng iinitesi

Gecis direnci, aksi yonlerde cift olarak diizenlenmistir
ve ayiric anahtarin gecis kontaklarina baglanir.Bkz:
Sekil 10.

Sekil 10: Gegis direnci diizeni

Anahtarlama mekanizmasi ¢aligmaya bagladiginda,
hareketli kontaklar kilavuz plakanin kilavuz
oluklar1 boyunca linear olarak hareket eder ve
kontak hiicresinin i¢ duvari iizerine yerlestirilmig
duragan kontaklar ile belirlenmis siraya gore
anahtarlama islemini gerceklestirir.

2.2 Ayirict anahtar yag bolmesi

Ayirict anahtar yag bdlmesi; ayirict anahtar
icerisindeki arklar yiiziinden karbonlagmis yagi,
transformator yag tankindaki yagdan ayirir;
boylelikle transformator icerisindeki yagi temiz
tutar. Dort boliimden olusur; kafa flangi, iist kapak,
yalitilmis silindir ve silindir tabani1.Bkz: Sekil 11.

, .

-
%
. —

Sekil 11: Ayirici anahtar yag bolmesi

1
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2.2.1 Kafa flang1

Kafa flangi, tam olarak aliiminyum alagim
dokiimdiir ve yalitim silindirine percinlenir. Kapak
montaj tipi ve can tipi olarak ayrilir. Kademe
degistirici transformatdr tanki kapaginin iizerine
kafa flang vasitasiyla monte edilir.

Kademe degistirici kafa flans1 iizerinde ii¢ adet
boru dirsegi ve gec¢is borusu mevcuttur. R boru
baglantisi, yag muhafazasina koruma roélesi ile
baglanir. Yag emme borusu dirsegi S, ayirici
anahtarin yag degisimi esnasinda yag bolmesinin
dibindeki yag1 emmek i¢in kullanilir.

Yag bolmesinin dibine dogru uzanan bir yalitim
yag borusuna baglanir. Yag dolum borusu dirsegi Q,
ayirici anahtarinin yag doniis borusu gorevini goriir.
Bir diger E borusu, transformator yag tagmasina
karsi tahliye borusu gorevini gormektedir. (Bkz:
Ekteki Sekil 1)

2.2.2 Ust kapak

Yag bolmesini agirt basingtan korumak icin kademe
degistiricinin iist kapaginin iizerine bir patlama
kapagi monte edilir. Ayrica list kapagin iizerinde
yatay olarak pozisyonlandirilmis sonsuz vida
indirgeyici, kademe pozisyonu i¢in goriis cami1 ve
de tagsmaya karsi tahliye vidas1 mevcuttur. Bkz:
Sekil 12.

Sekil 12: Ust kapak

O halkas1 ( O ring ), kademe degistiricideki
sizintilara karg: kullanilir.

2.2.3 Yalitim silindiri

Yalitim silindiri, ¢ok iyi yalitim 6zelligine ve
mekanik 6zellige sahip epoksi fiber glastan
yapilmustir. Alt ucu silindir tabanina per¢inlenmis
iken {iist ucu kafa flansina percinlenmistir. Ek yerini
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yalitmak amaciyla O ring kullanilir.

2.2.4 Tank tabant

Tank tabani, hassas bir sekilde aliiminyum
alagimdan dokiilmiistiir; tank zemini boyunca
bir tahrik mili ge¢cmektedir. Milin iist ucu ayirict
anahtara bir baglayici vasitasiyla baglanir. Milin
alt ucu ise, silindir tabaninin altindaki disliler
vasitasiyla kademe degistiriciyi tahrik eder.
Kademe gostergesi i¢in Silindir tabani iizerinde
kendi kendine kilitlenen bir sistem mevcuttur.
Pozisyon gostergesi tahrik mekanizmasi, ayirict
anahtar iinitesini kaldirma esnasinda kendi kendine
kilitlenir, boylece pozisyon degismeyecektir. Bkz:
Sekil 13. Buna ilaveten tank tabaninda bir kerosen
bosaltma ucu mevcuttur. Buhar fazli kurutma
esnasinda bunun vidalanmamas1 gerekmektedir.
Kurutma sonrasinda yeniden sikilmalidir.

Sekil 13: Tank tabam

2.3 Kademe secici

Kademe segici, kademeli bir tahrik mekanizmasindan
ve kontak sisteminden olugsmaktadir. Kademe
secici; On secici anahtarli ya da 6n segici anahtarsiz
olarak kurulabilir. Bkz: Sekil 14.

2.3.1 Kademeli tahrik mekanizmasi ( iki Geneva
carki ve de bir kadrandan olusan Geneva cark
mekanizmasi da denir).

Her bir kademe degistirme iglemi esnasinda kadran,
kadran yarim devir doner; bu doniis hareketi 72°
ya da daha az agiya sahip bir kademeli tahrik
hareketine doniisiir; boylece kademe secicinin
koprii kontagi, bir kademeden digerine geger. Iki
Geneva carki doniigiimlii olarak igler.

Geneva carki mekanizmasindaki mekanik ug¢
pozisyonu, kademe secicinin baglangi¢c ve bitig



HMO0.460.301

Sekil 14: kademe segici (6n segici anahtarlr)

pozisyonlarinin ac¢ilmasint engellemek icin
kullanilir. Bkz: Sekil 15.

15+15Kademe

9+9Kademe 11+11Kademe

Sekil 15: Geneva disli sistemi

2.3.2 Kontak sistemi

Kademe secici kontak sistemi, igcerisinde kontak
halkas1 bulunan merkezi bir yalitim silindiri,
duragan kontak elemanlarina sahip yalitim seritleri,
itici tlip, koprii kontag: ile iist ve alt flang bulunan
kafes tipi ‘’harici kol, dahili ¢ekis” saft kolu
yapisini kullanir.

Yalitim ¢ubuklari, iist ve alt flanglarin yoriingesinde
stralanmislardir. Tek ve ¢ift sayilt duragan
kontaklar cubuklarin iizerine yerlestirilmiglerdir.
Bunlara ilaveten portakal tipli bir kapak da yiizey
elektrik alanin diizlestirmek i¢in

monte edilmigtir. Duragan kontaklar, koprii
kontaktorii boyunca merkezi yalitim silindiri
tizerindeki kontak halkasina baglanir.

Kontak halkasinin baglant: teli, merkezi yalitim

silindirinden ¢ikar ve ayirict anahtara baglanir.
Kademe secici koprii kontagi, “”
ve alt sikigtirma plakasi yapisint alir. Tahrik tiibii

boyunca Geneva cark mekanizmasi tarafindan

seklinde tist

tahrik edilir; bu manevra onun kontak halkasi
etrafinda donmesine, boylelikle secici yalitim
cubuklar: iizerindeki kademelerle kontak halinde
olmasina neden olur. Iki ana yayin hareket eden
kontaklarin tizerinde gergin bir baski kurmasindan
dolay1 sekil 16’te gosterildigi sekilde dort noktali
bir kontak her zaman tedarik edilir; boylelikle
kendi kendine ayarlanma ve etkin sogutma saglanir.
2.3.3 On secici anahtar

1=

Sekil 16: Kademe secici kontaktorii temasi

On secici anahtar, ters ayar ve kaba & ince ayar
olarak siniflandirilir. Basit ve de kompak bir
cihazdir. On secici anahtar duragan kontaginin
yalitim c¢ubuklari, kademe segicinin iist ve alt
flanglar1 yoriingesinde siralanmiglardir.

On secici anahtar, Geneva cark mekanizmasinin
Geneva carki tarafindan igletilir.

Sekil 17: Ters ayarli 6n }
segicinin kontak sistemi !

Sekil 18: Kaba ayarl1 6n
secicinin kontak sistemi

13
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3.ISLETME PRENSIBI

Yiik altinda kademe degistirici, diren¢ gecis
prensibine sahiptir. Yiik altinda transformatoriin
gerilim ayar sargisinin kademelerini degistirebilir.
Bir kademe degistiricinin transformasyon islemi,
iki transformasyonun doniisiimlii kombinasyonunda
yatar; yani tek ve ¢ift sayili hareketli kontaklar,
ayirici anahtarin ileri ve geri anahtarlamasi ile
kombine olur ve doniigiimlii olarak kademe se¢cmek
icin sirada bulunurlar. Sekil 19 ve 20 de kademe
degistirme islemi siralamasi gosterilmektedir. Kalin
cizgi, akimin rotasini belirtmektedir.

Ornek : kademe pozisyonunun anahtarlama
siralamas1 4 —5

(a) 4 kademe degistirici kademe degisim islemini
gerceklestirmeden once iletim durumundadir.
Kademe degistiricinin tek sayili kontak grubu
ilk olarak 3 numarali kademe pozisyonundan 5
numaralt kademe pozisyonuna geger.

(b) Ayiric1 K2 ve K3 basarken — koprii baglantilarindan
gecis direncleri arasinda bir devridaim akimi
olusturulur. Yiik akimi1 daha sonra K2 ve K3
kontaklar iizerinden iletilecektir.

(c) Anahtarlama tamamlanir; artik kademe 5 iletim
halindedir.

Ornek 2: Kademe pozisyonunun anahtarlama
siralamas1 4 —5

K1 K4 Kl K4 Kl K4
? K2 K3 ? K2| K3 T K2 K3 %
R R R R R R
7 9 8 10 7 9 8 10 7 9 8 10
5 6 2 3 6 2 3 6 2
1 1 1
4 4 4
(a) (b) (c
Sekil 19: Kademe no 4’ten Kademe no 5’e transformasyon siralamast
4
Y ™~
,5/ 5
K1 K4 K1 K4 K1 K4
K2 K3 % ® K2 K3 K2 K3 ¢
R R R R R R
7 9 8 10 7 9 8 10
5 6 2 3 6 2
1 1
4 4

Sekil 20: Kademe no 4’ten Kademe no 3’e ya da 4’ten 5’e gecis siralamasi

14
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Ayirict anahtarin kademe degisiminde her
bir anahtarlama icin saga ya da sola dogru
gerceklestirilir. Kademe degisiminin 4 numarali
kademe pozisyonundan 3 numarali kademe
pozisyonuna dogru olmast durumunda kademe
secicinin hareket eden kontaklari hareketsiz
kalabilir. Ancak siirekli kademe degisiminin 3’ten
2’ye dogru olmasi durumunda sirlama ve islem
tamamiyla Ornek 1°deki gibi gerceklesecektir.

3.1 Kademe degistiricinin mekanik isletim
prensibi

Kademe degistirme iglemi, motor tahrik {initesinin
elektrik motoru ile baglar. Tahrik giicii; tahrik
mili ve de kayis kasnagi kutusu iizerinden
kademe degistiricinin iist kapagindaki sonsuz
cark indirgeyiciye iletilir. Indirgeyicinin ardindan
enerji depolama mekanizmasina ve de ayirici
anahtar tlizerinden silindir tabanina dogru asagi
yonde ilerleyen mile iletilir. Silindir tabani
disli tutturucusu, kademe secicinin Geneva
carki mekanizmasina baglanir. Geneva carkinin

4. SALTER KURULUM YONTEMI

4.1 Salterin dis boyutu

4.1.1 Yiik altinda kademe degistirici montaj boyutu
Kademe degistiricinin kurulum gemas: ve de
montaj boyutu, ekteki ¢izimlerde gosterilmektedir.
4.1.2 Kademe degistirici, transformatoriin yag
tankinin kapagina kafa flansi ile monte edilir. Bu
nedenle yag gecirmez sizdirmazlik contasina da
sahip tank kapagi tizerinde dahili ¢api1 650mm
olan bir montaj flangina ihtiya¢ duyulur (kullanici
tarafinda tedarik edilecektir). Sizdirmazlik contasi,
transformatodr yag: tanki kapagindaki ile ayni
olabilir (Bkz: Ek 5).

Civatalar, tek vida disi ile montaj flansinda
kullanilir. Civata montaj flanginin ilizerinde en
azindan 45mm ¢ikint1 olugturmalidir.

4.1.3 Salter’in kapak montaj1 i¢in kurulmasi.
Detayli kurulum islemleri asagidaki gibidir:

4.1.3.1 Ayirici anahtar1 ve kademe degistiricinin
kademe segiciyi ayr1 ayr1 olarak diiz zemine koyun.

rotasyonu, kontak kopriisiiniin bir adima tekabiil
eden bir acida donmesini saglar, boylece kontak
kopriisti yiiksiiz olarak gerilim ayar sargisinin
istenen kademesine baglanacaktir.

Ayn1 zamanda enerji depolama mekanizmasinin
eksantrik ¢arki, iist kizagin kilavuz ray boyunca
hareket etmesini saglar. Ust ve alt kizaklar
arasindaki yay, enerji depolamak igin sikistirilir;
kam carki alt kizag1 esas pozisyonunda tutmak
icin mandal ile kilitlenir. Ust kizak pozisyonu
gevsetmek icin hareket ettigi zaman st kizagin
yan duvari, ilgili mandalin kilitli kam ¢arkindan
uzaklagmasini saglar; boylece enerji depolama
mekanizmasini gevsetir ve ayirici anahtari igletir.
Bu siirede alt kizak yeni pozisyonuna dogru
hareket eder; kenetleme mandali yeniden kam
carkina takilir ve mekanizma bir sonraki kademe
degistirme operasyonuna hazirlanmak iizere
kilitlenir.

Motor tahrik iinitesinin motor, bir kademe
degistirme operasyonu gerceklestirdikten sonra
otomatik olarak durur.

4.1.3.2. Ayiric1 anahtar1 ve kademe secici
arasindaki baglanti vidalarini sokiin ( 6 x M12).
4.1.3.3 Kirmiz1 boyali kilitleme pimini kademe
secicinin Geneva c¢arki mekanizmasinin kayar
baglantisindan ¢ikarin. Baglayiciyr hareket
ettirmeyin.

4.1.3.4 6 kademe segici ucu, teslimat oncesinde
fabrika tarafindan kurulmustur.

4.1.3.5 Ayirict anahtari kaldirin ve kademe segicinin
izerine koyun. Geneva carki mekanizmasinin kayar
baglayicisina zarar vermemeye 0zen gosterin.
4.1.3.6 Kademe secicinin Geneva c¢ark1
mekanizmasinin destek ayagi ile ayirict anahtarin
silindir taban1 arasindaki 6 adet M12 soket bagligi
sikin. Ayirict anahtar ile kademe secicinin dikey
olmalarina dikkat edin.

4.1.3.7 Kademe degistiricinin kafa flang1 ve montaj
flansinin sizdirmazlik yiizeyini derinlemesine
temizleyin. Montaj flanginin iizerine yag dayanikli
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bir sizdirmazlik contasi koyun.

4.1.3.8 Birlestirilmis kademe degistiricisiyi montaj
flanginin {izerine dogru kaldirin ve dikkatli bir sekilde
transformator tank kapag iizerindeki montaj deligi
icerisinden transformatoriin igerisine yerlestirin.
Kademe secicinin iizerindeki terminallere ve
ayristirma anahtar1 yag bolmesinin derecelendirme
halkasina zarar vermemeye dikkat edin.

4.1.3.9 Kafa pozisyonunu ve ayarlanma
pozisyonunu kontrol edin. Kademe degistirici
kafa flangin1 montaj flangina sabitleyin. Son olarak
kirmiz1 boyali kilitleme pimini ayirici anahtarin
silindir tabanindaki yardimci disli baglayicisindan
ayirin. (Bkz Sekil 21).

Tespit pimi

=0

Sekil 21: ayiric1 anahtar kilitleme pimi

4.1.4 Salterin ¢an tipi bir transformator tankina
kurulumu

3

Salterin *’ ¢an tipi’’” kurulumunun 6zel olarak
tasarlanmis sokiilebilir bir kademe degistirici
kapag1 mevcuttur. (Bkz: Ek3). Iki kissmdan olusur;
bir tanesi transformator destek mekanizmasi
lizerine gecici olarak monte edilmis yardimci
flanstir. Ayirict anahtar yag bolmesinin yalitim
silindiri bu flangin iizerine monte edilir; bir digeri
ise can tipi transformatdr tank kapagi lizerine
monte edilen kafa flangtir. Bu iki flang, sizdirmazlik
contast ve de tutturucularla siki sikiya birbirine
baglanmustir.

Can tipi transformator tank kapagi lizerine kurma
prosediirleri agagidaki gibidir:

4.14.1 Kademe degistiricinin kafasini sokiin.
Kademe degistirici’yi kurmaniz icin kademe
degistirici’nin kafa flangint yag bélmesinin
yardimci1 flangindan ayirmaniz gerekmektedir.
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a. Kademe degistiricinin iist kapagin1 ¢ikarin.
Kapaktaki ‘O ring’e’ dikkat edin.

b. Pozisyon gosterge diskini ¢ikarin. Yay somununu
ileride tekrar kurulum yapma ihtimaline karsin
saklaym.

c. 5 adet sabitleme somonunu M8 ayirici
anahtar’indan sokiin (list destek plakasinin kirmizi
olmayan kismu icerisinden).

d. Aymrici anahtar dikkatlice ¢ikarin. Zarar vermemeye
biiylik 6zen gosterin. Bas asagi konumda tutun.

e. Yag emis borusunu sokiin. Emis borusu kademe
degistiriciden cikarildiginda emis borusunun kafasi
tizerindeki *’O ring’e *’ dikkat edin.

f. 17 adet M8 somonunu kademe degistiricinin kafa
flanginin kirmiz1 boyali kismindan ¢ikarin.

g. Kademe degistirici kafa flansin1 yardimci
flanstan ¢ikarin. Sizdirmazlik contasina dikkat
edin.

4.1.4.2 Kademe seciciyi ayristirma anahtar1 yag
bolmesinin tabanina monte edin.

a. Ayirici anahtart ile kademe degistirici arasindaki
montaj vidalarini sokiin.

b. Kirtmiz1 boyali kilitleme pimini Geneva ¢ark
mekanizmasinin kayar baglantisindan sokiin.
Kayar baglayicinin Geneva tahrik parcasini hareket
ettirmeyin.

c. Fabrika tarafindan tedarik edilen kaldirma
plakas1 (bkz: ek6) ile birlikte ayiric1 anahtarini
da kaldirin ve kademe degistiricinin iizerine
yerlestirin. Geneva ¢ark mekanizmasinin kayar
baglayicilarina zarar vermemeye dikkat edin.

d. Kademe degistiricinin Geneva cark
mekanizmasinin destek ayagi ile ayirici anahtari
yag bolmesi tabani arasindaki 6 adet M 12 silindirik
kafa soket vidasini sikin.

e. Kademe se¢icinin uglarim1t M10 altigen vidalarla
ayirici anahtar’a baglayin. Kademe secicinin
uc¢larinin dogrudan yalitim silindiri iizerindeki
kontak terminallerine baglandigina emin olun.
Aralarindaki goriintiileme bagligina zarar vermeyin
(Bkz: Sekil 22).

f. Yag bolmesinin tabanindaki yardimci disli
baglayicisindan kirmizi boyali kilitleme pimini
sokiin (Bkz: Sekil 18).
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Sekil 22: kademe degistirici uclar1 ve ayirici
anahtar arasindaki baglantinin gemasi

4.1.4.3 Kademe degistiricinin dogru caligmasini ve
de dogru montaj pozisyonunu saglamak i¢in ¢an
tipi kademe degistirici 6nceden birlestirilmelidir.
Esas 0n birlestirme islemleri agagidaki gibidir:

a. Yardimci flang ve kafa flanginin 6n eglestirmesi
(her iki flanstaki ‘A’ isaretleri ayn1 hizada
olacaktir.

Can tipi kademe degistiricinin kurulumu ve
baglanmas1 ic¢in trafo icerisinde ayarlanabilir
bir tasiyict yapi1 mevcut olmalidir. Kademe
degistiricinin tasiyici yapi iizerine gecici montajt:
Fabrika tarafindan tedarik edilen kaldirma plakasi
(Bkz: Ek cizim 6) vasitasiyla tastyici yap1 lizerine
birlestirilmis kademe degistiriciyi yerlestirin.
Yardimci flangin tagiyici yapi lizerine gegici olarak
monte edilmesini saglayin.

Onceden monte edilmis flans ile yardimc1 flangin
baglanmasiu:

Kafa flangi transformator kapagi tizerine monte
edilmis flansa dogru hareket ettirin. A’
sembollerinin ayni hizada olmasina dikkat edin;
kademe degistiricinin ve de tasiyici yapinin
pozisyonunu ayarlayin, bu kafa flanginin
dogal olarak yardimci flans ile hizalanmasini
saglayacaktir; sonra tagiyici yapinin iizerindeki
kademe degistiricinin pozisyon kurulumunu sona
erdirin.

b. Yardimci flans ile kafa flang1 arasindaki
birlestirme boglugunu ayarlamak.

Esnek destek yapisini ayarlamak i¢in, yardimci
flang ile kafa flang1 arasindaki boslugun 5~20mm
(bkz Ek, Sekil 3) oldugundan emin olmak i¢in
yardimct flangin kurulum pozisyonunu yiikseltin ya
da alcaltmn.

Kademe degistiricinin transformatdr tasityici yapi
tizerine 6n kurulumunun dogrulugu onaylandiginda,
talimat kilavuzunun 4.2. boliimii uyarinca kademe
degistirici ile kademe sargilar1 arasindaki ug telini
baglayin.

Kademe uc¢ teli baglandiginda 6n kurulum
siralamasini tekrar gozden gecirin; kademe
degistiricinin pozisyonu degismediyse ve ug teli
gereksinimi karsiliyorsa (uygun uzunluga sahipse
ve de kademe degistirici ilizerinde deformasyon
ve gerginlik yoksa) iki flangsin konumu kademe
degistiricinin trafo’ya son montaji1 esnasinda
kesinlestirilebilir.

%

Anahtarin yalitim performansindan emin
olunmasi i¢in baglanti ucu ile silindirin
tabanindaki metal 6ge arasindaki mesafe
20mm’nin {izerinde olmalidir.

4.2. Gerilim ayar: sargisi ve kademe
degistirici arasindaki baglanti ucu teli

4.2.1 Kademe segici ve baglant1 ucu teli

Gerilim ayar1 sargilari, teslimatta verilen baglanti
semasina gore baglanmalidir. Kademe degistiricinin
terminalleri, kontak pozisyonlarinin isaretlenmis
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oldugu yalitim ¢ubugundadir.

Kademe secici terminallerinin her birinin {izerinde
bir M10 civata mevcuttur, gerilim ayar1 sargi
baglantilar1 dogrudan buraya monte edilebilir.
Kalkan kapaklari, M10 civatalarini kilitlerken
kullanilir.

Baglant1 vidalarini siktiktan sonra, kalkan
kapagmin pulunu kaldiracla 900 kaldirin; boylece
civatay1 gevsemeye karsi kilitlemis olursunuz (Bkz:
Sekil 23).

Sekil 23: Kademe segicinin tel baglanti ucunun
stkilmasini gosteren sematik ¢izim

Ayirict anahtarin pozitif ve negatif (+) baglanti
terminalleri, dil seklinde bir baglant1 plakasidir ve
de plakanin iizerinde altigen bir civataya uygun
bir delik mevcuttur. K baglanti terminali, kademe
se¢icinin baglanti terminalinin uzantisidir; o da
ayrica altigen civatalar icin deliklere sahiptir.
Kademe secici ile kademeli sargi arasindaki ug teli
baglantist esnasinda dikkat edilecek konular:
4.2.1.1 Kademe secicinin terminal teli, kademe
degistiricinin gerginlikten dolay1 deforme olmasina
sebep olmamalidir (Bkz: Resim).

a. Baglant1 teli, kademe seciciden iki yonde
kademe sargisina gotiiriilmelidir. Kademe
secici’nin muhafazasinin sarmal deformasyonuna
neden olacagindan ug teline tek bir yonde baski
yapmaktan kacinin.

b. Kademe secicinin terminalinin u¢ klipsi ile
transformator ug teli arasindaki baglant1 teli ¢ok
kisa olmamalidir. Yumusak olmali ve de kurutma
sonrast yalitim cubugunun gerginlik altinda
deforme olmasina neden olacak olan kaplama
boyasinin sertlesmesi durumunun 6niine ge¢gmek
i¢in yalitict boya ile kaplanmamalidir.

c. Kademe seciciye baglanan u¢ telinin sonu,
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esneme halkasi seklini almalidir, boylelikle kademe
secicinin yalitim ¢cubugu gerginlik baskisindan
etkilenmez.

d. Kademe secicinin terminal telinin ¢ikisi,
muhafazanin digsinda yapilmalidir. Telin
muhafazanin i¢inden gecmesine asla izin vermeyin.
e. On secici anahtarin terminal telinin ¢ikis1 6n
secici anahtarin yalitim ¢ubugunun disindan
yapilmalidir. Ug teli ile 6n segici anahtarin hareketli
kontaklar:1 arasinda yeterli bosluk birakilmalidir,
boylece 6n secici anahtarinin igletilmesi dniindeki
engeller 6nlenmis olur.

f. Can tipi kademe degistirici, ug¢ telinin
baglanmasindan sonra 5-20 mm kaldirilacaktir.
Bu nedenle, baglanti telinin gerginligine 6zellikle
dikkat edilmelidir.

Istenilen esas montaj boslugunu elde etmek icin
oncelikle tagtyici yapi iizerindeki yardimci flangin
monte edilmesi, daha sonra yardimei flang ile kafa
flang1 arasinda bir tampon konulmasi onerilir;
daha sonra ug tele baglanacaktir. Bunun akabinde,
gecici tampon kaldirilacaktir. Ug telinin gerginlik
derecesini ve de kademe degistiricinin gerginlikten
etkilenip etkilenmedigini kontrol edin.

4.2.1.2. Ug telinin montaj1 esnasinda kademe
secicinin baglanti terminaline zarar vermeyin.

422 Kademe degistiricinin baglanti teli.

4.2.2.1 Ug fazli kademe degistirici

Ug fazli kademe degistiricilerinde ayirici anahtarin
ic kism1 Y baglantili olur. Bu nedenle, baglayicisi
dogrudan ®10 ya da ®14 kat1 bakir iletkene
tutturabilen ayirict anahtarin yag bélmesinde tek
bir notr noktast bulunmaktadir. Terminale baglanan
notr noktasinda bir adet M10 vida disli deligi
vardir.

4.2.2.2 Tek fazli kademe degistirici

Tek fazli bir kademe degistirici, iic fazli kademe
degistirici’nin kontaklarinin paralel baglantisindan
olusur. Ayirict anahtarin yag bolmesinde bir adet
bel tipi iletken bir halka mevcuttur. Kademe
degistirici’nin ¢ikis ucu iletken halkaya baghdir.
Bu halka iizerinde ii¢ adet ®12.5 acik delik
bulunur; silindirik kafali1 vidalar bu deliklerin
icinden gecerek cikis uc teline baglanirlar ve M10
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somonlariyla birlikte koruma kapagi ile kilitlenirler.
Somonlarin sikilmasindan sonra koruma kapaginin
kilit somunu 900 kadar kanirtarak kaldirilir;
bdylece somonun gevsemesi Onlenir.

4.3. Transformator oran testi
Transformatorii kurutmadan once alternatif
gerilimle bir oran testi uygulanmalidir. Kademe
degistiriciyi calistirmak i¢in ®25mm nominal ¢apl
kisa bir boru kademe degistiricinin kafasindaki
sonsuz c¢ark indirgeyicinin yatay mili icerisine
yerlestirilir ve M8 set vidayla sikigtirilir. Kisa
borunun diger ucunda bir krank kolu doldurulur.
Her bir kademe degistirme islemi icin yatay tahrik
milinin 16.5 devir donmesi gerekmektedir. Kademe
degistirici emdirilmis olmamasindan dolay1
kademe degisim sayisi, asgariye indirgenmelidir.
Oran testinden sonra kademe degistirici, fabrika
ayarlar1 konumuna dondiiriilmelidir. Bu pozisyon,
teslimat esnasinda kademe degistirici ile birlikte
teslim edilen pozisyon semasi ile belirlenebilir.

4.4 Kurutma ve yag dolumu

4.4.1 Kurutmanin amaci, kademe degistiricinin
yalitim seviyesini garantiye almaktir. Kademe
degistirici genel olarak transformator ile birlikte
kurutulur, ancak ayni kurutma siireciyle birlikte
ayr1 olarak da kurutulabilir. Siire¢, asagidaki
gibidir:

4.4.1.1. Vakumlu kurutma

a. Firin odasinda kurutma

Firin odasinda kurutma siireci boyunca kademe
degistiricinin kapagi ¢ikarilmalidir.

Yag tahliye borusunun tikali olmadigindan emin
olun.

Kademe degistirici, yaklagik 60°C sicakliktaki
firin odasina konur ve de atmosfer basinci altinda
havada 1sitilir. Ist artig oram1 10°C/saat ve 1sinma
sicakligi da 110°C’dir.

On Kurutma:

Kurutma 20 saat boyunca maksimum 110°C
sicaklikta sirkiilasyon halindeki havada
gerceklestirilir.

b. Transformator yag tanki icerisinde kurutma

Transformator yag tanki icerisinde vakumlu
kurutma yapilirken kademe degistiricinin kafa
kapag1 tiim siire¢ boyunca sikica kapali tutulur.
Yag bolmesinin ve de birlesik ayirici anahtar
iinitesinin i¢ kisimlarinin yeterince kurudugundan
emin olmak icin; kademe degistiricinin kafasinin
iizerindeki yag dolum flangini transformator yagi
tankinin (flang pozisyonu i¢in bkz: ek1) tizerindeki
tasma borusu flangina baglamak icin fabrikamiz
tarafindan tedarik edilen bir by-pass borusu (bkz:
ek8) kullanilmak zorundadir.

4.4.1.2 Buhar fazli kurutma

Transformatorii ve kademe degistiriciyi
kurutma i¢in buhar fazli kurutma yontemine
bagvuruldugunda, yag bélmesinin tabanindaki
kerosen tahliye tipasi, kerosen kondensatin
tahliye edilmesi i¢in ag¢ilmalidir. Buhar fazl
kurutma sonrasinda kerosen tahliye tipasi tekrar
kapatiimalidir.

a. Firin odasinda kurutma

Firin odasinda kurutma siireci boyunca kademe
degistiricinin kapagi ¢ikarilmalidir.

Yag tahliye borusunun tikali olmadigindan emin
olun.

Isitma:

90°C’lik kerosen buhari sicakliginda 1sitma siiresi
3-4 saattir

Kurutma:

Kerosen buharinin sicakligini 10°C/saat oraninda
artirin. Maksimum sicaklik 125°C’dir. Kurutma
zamani temel olarak transformat6riin kurumas igin
gereken zamana baglidir.

b. Transformator yagi tanki igerisinde kurutma
Transformatdr yag tanki icerisinde buhar fazli
kurutma yapilirken kademe degistiricinin kafa
kapag1 tiim siire¢ boyunca sikica kapali tutulur.
Bu durumda kurutma amacli kerosen buhari,
transformator yag tankina ve ayirict anahtar yag
bolmesine ayni anda girmelidir. Ayirici anahtari
yag bélmesinin ve mekanizmasinin kuruma
oraninin hizini artirmak adina; kademe degistirici
yag dolum borusu flangina ve yag emme borusu
flangina baglamak i¢in en az B650mm kerosen
buhari girig borusu kullanilmalidir.
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Buhar fazli kurutmadan sonra sikica kapal
olduguna emin olmak icin yag bdlmesinin
tabanindaki kerosen tahliye tipasini kontrol edin.
Bir kademe degistirmenin kurutma siirecinin
ardindan dikkat edilecek noktalar:

a. Kademe degistiriciyi kurutmanin ardindan
yaglamadan calistirmayin. Kurutma sonrasinda
calistirilmas1 gereken durumda ayirict anahtar
yag bolmesi tamamiyla transformator yag ile
doldurulmali ve kademe degistirici transformator
yagi ile yaglanmalidir.

b. Tutturucularin sikiligin1 kontrol edin. Herhangi
bir tutturucunun gevsek oldugunun gorilmesi
halinde yeniden sikilmali ve gevsemeye karst
kilitlenmelidir.

4.4.2 Yag dolumu

Kademe degistiricinin kafa kapagi yeniden
kapatilir. 24 adet M10 civatanin tiimiinii sikin.
©’0O ring’in”’ dogru pozisyonuna dikkat edin.
Hem transformatdor hem de ayirici anahtar,
vakum altinda doldurulur. Yeni transformator
yagi, kademe degistirici’ye, transformatoriin
tist kapaginin seviyesine kadar doldurulur. Bu
nedenle ayiric1 anahtarin yag bélmesinin ve de
transformatoriin ayn1 anda vakumlanmasi igin;
fabrikamiz tarafindan saglanan bir by-pass borusu,
kademe degistiricinin kafa yag dolum flang: ile
transformator yagi tagsma borusu flansi arasinda
monte edilmek suretiyle kullanilmalidir.

4.5 Boru baglantilarimin kurulumu
Kademe degistiricinin kafa flanginda ii¢ adet boru

baglantis1 mevcuttur. Bu boru baglantilarinin
oryantasyonu, miisterinin talebine gore
belirlenebilir. Istinat rondelasinin gevsetilmesinin
ardindan bu boru baglantilar1 serbest bir bicimde
sikilabilir. Bu nedenle kurulumu ¢ok basittir.

4.5.1 QJ4G-25 gaz rolesi boru baglantisi

QJ4G-25 Koruyucu Role, kademe degistiricinin
kafasi ile yag haznesi arasindaki baglantinin
tizerine kurulabilir ve de kademe degistiricinin
kafasina olabildigince yakin olmalidir. Siklikla
dogrudan R boru dirsegi flansina baglidir. Yag
haznesini igaret eden ok ile birlikte yatay olarak
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monte edilmelidir.

4.5.2 Yag emis borusu baglantisi

Kademe degistiricide bir adet yag emis baglanti
borusu mevcuttur. Bu boru, bakim ya da yag
degisimi esnasinda ayirici anahtar yag haznesindeki
yag1 bosaltmak i¢in kullanilir. Bu nedenle yag
haznesinin tabani seviyesinde bir boru monte
edilmek zorundadir. Borunun iist ucu yag emis
borusu flangina, alt ucu ise bir yag tahliye vanasina
baghdir.

Bu yag emis baglanti borusu ayrica bir yag
filtresi ile birlikte yag bogaltim borusu olarak da
kullanilabilir.

4.5.3 Yag dolum borusu baglantisi

Bu boru, yag filtresinin yag doniis borusu olarak
kullanilir. Filtrelemenin gerekmedigi durumda
contalanir. Bu borunun ayrica transformator tanki
tarafindaki bir vanaya baglanmis olmasi tavsiye
edilir. Boylelikle yag filtresi, yag emis ve yag
dolum borusu baglantis1 boyunca yag sirkiilasyonu
saglayabilir.

4.6. Motor tahrik iinitesinin kurulumu
Motor tahrik iinitesi, yiik altinda kademe

degistiricinin kademe degistirme isleminin
pozisyon kontroliinii ve baslangicini gerceklestirir.
Kademe degistirici’yi isletmek i¢in gereken
mekanik ve elektriksel aksamlarin eksiksiz seti,
motor tahrik biriminin i¢erisinde kuruludur.
Elektriksel ve mantiel igletim miimkiindiir.

Motor tahrik linitesinin kurulumu esnasinda dikkat
edilecek noktalar:

4.6.1 Motor tahrik iinitesinin seri numarasi, kademe
degistiricininkiyle ayni olmalidir.

4.6.2 Motor tahrik iinitesi ve kademe degistirici,
ekipmanla birlikte verilmis olan kademe
degistirici baglanti semasinda belirtilen ayn1 ayar
pozisyonunda olmalidir.

4.6.3 Motor tahrik tinitesi, transformator tanki
iizerinde ayrilan yere dikey olarak ve yogun
transformator titresimlerine karsi korunmus olarak
monte edilmelidir. Gerekmesi durumunda yatay ve
dikey durumlarint ayarlayin.

Dikkat: Motor tahrik iinitesinin montaj plakasi
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diiz olmalidir, aksi halde motor tahrik iinitesi
kavislenmeden dolayr deforme olacak ve caligmasi
etkilenecektir. Motor tahrik iinitesinin esas
kurulumu i¢cin SHM-1 ve CMA7 motor tahrik
tinitesi isletim talimatina bakin.

4.7 Konik dislinin kurulumu
Konik dislinin genel ve de montaj boyutu, bkz: ek 4.

4.7.1 Konik disli, 2 adet M16 civata ile
transformator kapag: lizerindeki bir tasiyiciya
tutturulacaktir.

4.7.2 Tahrik mili

4.7.2.1 Yatay tahrik milinin kurulumu

a. Kademe degistiricinin kafasindaki sonsuz ¢ark
indirgeyicinin istinat rondelasini1 gevsetin (6 adet
MS civata). Yatay milini konik diglinin yatay mili
ile hizalayana kadar indirgeyiciyi dondiiriin.

b. Kademe degistiricinin ve konik diglinin sonsuz
cark indirgeyicilerinin yatay milleri arasindaki
yatay tahrik milinin ger¢cek uzunlugunu bulun.
Genlesme ve biiziisme goz 6niinde bulundurularak
iki yatay tahrik milinin baglantisinda bir bogluk
(toplamda yaklagik 2mm) birakilir.

c. Istinat rondelasinin yatay tahrik milinin iizerine
kurun. Sonsuz cark indirgeyiciyi ayarlayin ve
istinat rondelasin1 gevsetin.

d. Yatay tahrik milini kurduktan sonra muhafaza
plakasinin artakalan kismini, iki baglant1 flang:
arasindaki bogluga gore makineyle kesip alin.
Muhafaza plakasiin kasnagini sikin.

4.7.2.2 Dikey tahrik milinin kurulumu

a. Konik digli ile motor tahrik {linitesinin dikey
tahrik mili arasindaki boyuta gore dikey tahrik
milinin celik tiipliniin esas boyutunu belirleyin.
Celik tiipii, genlesme ve biiziilmeleri de goz
Oniinde bulundurarak istenilen boyuta gore kesin.
Dikey tahrik millerinin baglantist i¢in belirli bir
bosluk (toplamda yaklagik 2mm’lik bir bogluk)
birakilmalidir.

b. Dikey tahrik milini monte edin; motor tahrik
tinitesinin yakinindaki baglanti1 pimi, ancak motor
tahrik iinitesinin baglantisin1 kontrol ettikten sonra
takilabilir.

c. Dikey tahrik milinin uzunlugu 2m’yi gecebilir.

Salinimi engellemek adina mil yuvasi, yardime1
bir digliye sahip olabilir; talep edilmesi durumunda
siparis iizerine 6zel olarak tedarik edilebilir.

4.8 Kademe degistirici ve motor tahrik

iinitesi baglantisinin dogrulanmasi
Kademe degistiricinin motor tahrik iinitesine

baglanmasindan sonra mekanizma ilk olarak, motor
tahrik iinitesinin herhangi bir isleminden 6nce tam
bir devir boyunca elle igletilmelidir.

Kademe degistirici motor tahrik {initesine
baglandiginda, ayirici anahtarin anahtarlamasi
anindan motor tahrik {initesinin calismasinin
sonlanmasi arasinda gecen zaman, rotasyonun her
iki yoniinde de ayni1

olmalidir. Genel olarak kademe degistiricinin motor
tahrik iinitesine olan baglantisinin dogrulama islemi
fabrikada yapilmis olur ve konumlandirilmistir.
Ug ayar pozisyonunda miihiirlenir. Ancak kademe
degistiriciyi dogru bicimde isletmek icin, teyit gene
de gerceklestirilmektedir.

Baglantinin dogrulanmasi, asagidaki prosediire
gore yapilir:

4.8.1 Kolu 1—N yo6niinde cevirin. Ayirict anahtar
calistiginda (anahtarin sesi duyuldugunda baglayin)
kolu siirekli olarak ¢evirin ve goriintiileme
caminin ortasindaki motor tahrik iinitesi gdsterge
carkinin iizerindeki yesil kayis alaninda gozetleme
caminin ortasinda kirmizi bir igaret belirene kadar
cevirdiginiz devir sayisini kaydedin. Devir sayisini
m olarak kaydedin.

4.8.2 Ayarlama pozisyonuna dondiirmek icin kolu
ters yonde N—1 olacak sekilde ¢evirin. Devir
sayisini yukarida belirtilen ayni sekilde K olarak
kaydedin.

4.8.3 m=K olmas1 durumunda baglant1 dogru
olacaktir. m # K ve m-K>1, ise, devirler arasindaki
fark telafi edilmelidir. Dikey tahrik milini gevsetin,
kolu devirlerin artis yoniine dogru % (m-K) kadar
devir ¢evirin ve son olarak dikey tahrik milini
motor tahrik iinitesine baglayin.

4.8.4 Motor tahrik {initesi ile kademe degistiricinin
devir sayilari arasindaki farki ayni yukarida
belirtildigi sekilde devir sayilar1 esitlenene, bir

21



@ HmM

®

bagka deyisle m=k elde edene kadar kontrol ediniz.
Ornek:

CM tipi kademe degistirici ile CMA7 tipi motor
tahrik iinitesi baglantisinin dogrulanmasi. 10.
Pozisyondan (ayarlama pozisyonu) 11. pozisyona
dogru dondiiriin; m=5 devir olsun. 11. pozisyondan
10. pozisyona geri dondiiriin (orijinal ayar
pozisyonu), k=3 devir olsun. Kolu devir sayilari
arasindaki fark, m-k=5-3=2"dir.

Devirler 1/2(m-k)=1/2(5-3)=1 olarak
ayarlanacaktir.

Dikey tahrik mili ile motor tahrik {initesi arasindaki
baglantiy1 gevsetin. 10— 11 yoniindeki tutamagi bir
tur dondiiriin.

Daha sonra baglantilari tekrar yapin.

Her iki yondeki devir sayilar1 arasindaki farkin
dengelenmis oldugunu kontrol ediniz.

a.Bagli durumda m ve k devir sayilarini kaydedin.
b.Baglantiy1 gevsetme esnasinda devir artig
yoniinde 1/2(m-k) kadar devir déndiiriin.

c.Tekrar baglant1 kurun ve m=k olana kadar teyit
edin.

4.9 Kademe degistiri isletim testi

4.9.1 Mekanik isletme test

Transformatdre gerilim uygulanmadan once
mekanik isletim testi (200 isletimden az olmamak
kaydiyla) 5 tam devir uygulanmak zorundadir.
Kademe degistiriciye ve motor tahrik iinitesine
verilen bir zarar olmamalidir. Motor tahrik
tinitesinin pozisyon bilgisi, uzak pozisyonunun
bilgisi ve kademe degistiricinin pozisyon bilgisi
aynt olmalidir. Mekaniksel ve elektriksel limit
korumasi giivenilir olmalidir.

4.9.2 Nihai yag dolumu

Nihai yag dolumu, kademe degistiricinin igletim
testinin ardindan yapilir. Yag dolumu 6ncesinde
emis borusundaki tahliye tipasini ve kademe
degistiricinin iist kapagini gevsetin. Kademe
degistiricinin iist kapagindaki tagsma tahliyesini
kanirtmak igin bir tornavida kullanin (Bkz: Sekil 24)
4.9.3 Topraklama

Konik dislinin topraklama vidasi1 (M12),
transformator kutusu kapagina bagli olmalidir.
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Sekil 24: Kademe degistiriciye yag doldurma esnasinda
iist kapaktaki tahliyenin sematik diyagrami
Kademe degistiricinin ilizerindeki topraklama vidasi
da (M12) transformator tankinin kapagina bagh

olmalidir.

Motor tahrik iinitesinin iizerindeki topraklama
vidast da (M12), transformat6r tankinin kapagina
bagli olmalidir

Koruyucu réle QJ4G-25 topraklama vidalar:
transformator tank kapagina bagli olmalidir.

4.9 4 Transformator elektriksel testi

Yukarida bahsedilen islemin tamamlanmasinin
ardindan artik transformator kabul testi yapilabilir.
Kademe degistirici bagl hazne ile test edilmelidir.
4.9.5 Kademe degistiricinin ayarlama pozisyonu
Test tamamlandiginda kademe degistirici ve
motor tahrik {initesi, ekipman teslimati esnasinda
ayarlama pozisyonuna dondiiriilmelidir.

4.10 Transformatoriin kademe degistirici ile
birlikte nakliyesi

Kademe degistirici transformatére monte
edildiginde, nakliye giivenligine ciddi bir 6zen
gosterilmelidir (6rnegin, gecici destegi artirin).
Kademe degistirici gomiilii tiptir, nakliye icin
sokiilmesi gerekmez. S6kme islemi gerektiren
bir sorun olmasi durumunda motor tahrik iinitesi,
ayarlama pozisyonunda gevsetilmelidir; boylece
yatay pozisyonda nakledilebilir. Is sahasina
gelinmesinin ardindan motor tahrik iinitesi,
yukarida sozii edilen yontem ile eski haline
getirilebilir.

Transformatoriin yag haznesiz (konservatorsiiz)
nakledilmesi ya da muhafaza edilmesi durumunda,
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fabrika tarafindan saglanan by-pass borusu (bkz
ekteki resim 8) kademe degistiricinin yag dolum
flang1 ile trafo’nun tagma borusu flansi arasina
yerlestirilebilir. (Flangin pozisyonu ekteki resim
1’de gosterilmistir) Boylece yag genlesmesinin
statik basinci dengelenebilir.

Transformatoriin yagsiz nakledilmesi ya da
muhafaza edilmesi gerektiginde, ayiric1 anahtarin
yag bolmesindeki yag tamamen tahliye edilmelidir.
Boyle bir durumda by-pass borusu monte
edilmelidir, boylece yag haznesi ve transformator
yag tanki, ayni1 basinca maruz kalir (nitrojen
contalama).

Hareketli kisimlarin kayarak kademe degistiriciye
zarar vermesini engellemek icin gecici olarak
tamamen sabitlenmelidir.

Not: Transformator is sahasinda kuruldugunda
ve isletmeye alinmadan 6nce by-pass borusu
kademe degistiriciden sokiilmelidir.

4.11 Is sahasinda isletmeye alma

Transformatoér, sahada monte edildiginde kademe
degistiricinin kurulum pozisyonu ve baglanti
telinin gerginligi, 6zellikle de can tipi kademe
degistiricilerinde, i¢ kisim kaldirilarak ya da

5.ISLETIM DENETIMI

Ayirict anahtarinin yalitim silindiri igersindeki
yagin kontaminasyonunun periyodik muayenesi,
yiik altinda kademe degistiricinin normal isleyisini
izlemek i¢in etkili bir yontemdir.

5.1 Ayiricr anahtarinin yalitim silindiri icersindeki
yagin kontaminasyonunun periyodik muayenesi
icin gerilim dayanim degerinin 30kV’nin altinda
olmamasini garanti etmek i¢in anma akimi altinda
her 1.000 isletim i¢in yag numunelendirmesi
yapmanizi Oneririz.

5.2 Transformatoriin agir1 yiiklendigi durumlarda yiik
altinda kademe degistiriciyi sik sik caligtirmayniz.

Miisterinin tam otomatik kontrolleri kurmug olmas1
durumunda kademe degistiriciye ‘* agir1 akim kendi

transformator yag tankinin igine gerilerek kontrol
edilmelidir; nakliye esnasinda transformatér’iin
cekirdek sargisinin kaymasindan dolayr meydana
gelmis herhangi bir zorlama deformasyonu olup
olmadigint denetlemek icin detayli bir muayene
yapilmalidir, boylelikle kademe degistiricinin
diizgiin calismasindan emin olunabilir.
Transformatorii igletmeye almadan 6nce kademe
degistiricinin ve motor tahrik iinitesinin isletim
testi, boliim 7.10’a gore yapilmalidir; ayni1 zamanda
Koruyucu Roéle muntazam isleyisini de kontrol
edin.

Koruyucu Rdéle, hat devre kesicisinin agcma
devresine baglanmalidir; Koruyucu Role
enerjilenmesi durumunda transformator devresini
derhal kesecektir. Koruyucu Réle kademesinin
tizerindeki ‘’Transformer Off’’ tusu, hat devre
kesicisinin iglevini test etmek amaciyla kullanilabilir.
Kademe degistiriciyi isletime hazirlamak i¢in hazne
ile kademe degistirici arasindaki biitlin vanalari
acin; boyle bir durumda kademe degistiricinin list
kapaginin altinda biriken gaz, ¢cok az bir miktar yag
aci8a cikarabilir. Kademe degistirici, tlim bunlarin
dogru bi¢imde ayarlandigi teyit edilince isletime
konulabilir.

kendine kilitlenme cihazi1” takilmalidir; boylece
yik akimi 2In’i asti§inda kademe degistirici
calismayacaktir.

5.3 QJ4G-25 Koruyucu Role kesme kontagi, 1.0m/
s+10% yag hizinda calismaya gore ayarlanmisgtir.
Bu kontak, transformator devre kesicisinin
kesme devresine bagli olmalidir. Yiik altinda
kademe degistiricide bir ariza meydana gelmesi
durumunda biiyiik miktarda gaz olusacak; bu gaz,
giiclii bir yag akis1 meydana getirecek ve rolenin
trip kontagini ¢alistirarak transformatoriin giris
akimini kesecektir. Boylece arizanin biiylimesini
engelleyecektir.

5.4 Kademe degistiricinin iist kapaginin {izerine
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ayirict anahtarin normal kademe degistirme islemi
esnasinda hasar verilmemesi gereken bir agir1
basing patlama koruyucu kapak monte edilmistir.
Yalnizca anahtar icerisinde bir ariza meydana
gelmesi durumunda (yag haznesi igerisindeki
basing 3x10° Pa’y1 astig1 zaman) patlar; boylece

6. TUM EKIPMAN SETININ KAPSAMI

6.1 Tiim ekipman setinin teslimat kapsami
Rutin testi gecip ayarlama pozisyonunda
ayarlanmasinin ardindan kademe degistirici ve motor
tahrik {initesi, teslimat icin ayr1 ayr1 paketlenir.

6.2 Kademe degistirici ekipmaninin teslimat
kapsamu.

6.2.1 Ayirict anahtar: Anahtarin yag haznesini ve de
yag haznesi icerisine monte edilmis ayirici anahtari
igerir.

6.2.2 Kademe segici

6.2.3 Koruyucu Role

6.2.4 Tahrik mili ve konik digli

7. BAKIM VE ONARIM

7.1 Periyodik bakim

Ayirict anahtar yagi bolmesindeki transformator
yagi, pek ¢cok kez anahtarlamanin ardindan
karbonize olur ve gerilim dayanim degeri diiser,
bu nedenle laboratuar test i¢in periyodik yag
numulendirmesinin Bolim 5.1°e gore yapilmasi
onerilir. Gerilim dayanim degerinin 30kV’nin
altinda ve su icerigi’nin 30PPm’nin ilizerinde
olmasi durumunda yag degistirilmelidir .

Yag degisimi esnasina kirli yag, yag haznesinden
tamamiyla tahliye edilir; daha sonra yalitim
silindirine ve ayirict anahtara temiz yag uygulanir,
bu yag da tamamiyla tahliye edilir. Son olarak
temiz yag doldurun.

Kademe degistirme isleminin yillik 30.000 defay1
gecmesi durumunda kademe degistiriciye sabit bir
yag filtresi monte edilmesi Onerilir.

Yiik altinda kademe degistiricinin yag haznesine
ve emniyet kanalindaki bosluga, genellikle
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arizanin agir1 bliylimesini 6nleyen bir agir1 basing
korumasi olarak gorev yapar.

Yiik altinda kademe degistiricinin kurulumu
ve bakimi esnasinda patlama kapagina zarar
vermemeye daima dikkat edin.

6.2.5 Motor kumanda iinitesi

6.2.6 Uzak pozisyon gostergesi iceren aksesuarlar...
Vs

Paketleme listesine gore icerigi kontrol edin.
Kademe degistirici ekipmani; %83’iin altinda nispi
neme ve -25°C ve +40°C arasinda sicakliga sahip,
iyi havalandirilan bir depoya koyun. Herhangi bir
asindirici gaz bulunmamalidir.

Not: Kademe secicinin iizerindeki alt1 uc teli,
nakliye nedeniyle gevseyebilir. Bu nedenle u¢
tellerini ayirici anahtara baglarken secicinin ucu
ayrica kontrol edilmelidir. Gevsekse sikilmahdir.

transformator ile ayni sekilde bakim yapilir.

7.2 Periyodik onarim

Yiik altinda kademe degistiricinin uzun siireli
isletimi esnasinda yalnizca ayirict anahtarin
periyodik olarak denetlenmesi gerekmektedir.
Tablo 6 denetimin zaman arali§int gostermektedir.
Kademe degistiricinin giivenilirligini

artirmak i¢in, tanimlanmig anahtarlama sayisina
ulagilmamus olsa bile, beg yillik igletimin ardindan
salter denetlenmelidir.

Bakim iglemi ayirici anahtar iinitesinin
cikarilmasini, tiim anahtarin diizgiin bir sekilde
temizlenmesini, kontak erimesinin 6lc¢iilmesini,
ayirici anahtarin kontaklarinin degistirilmesini
vs... kapsar. Diisiik kapasiteli bir kaldirma aparati
ile ayirict anahtar tinitesi kaldirilabilir.

Onarim esnasinda ayirict anahtar iinitesinin hava
alma siiresi 10 saati agmamal1 ya da boliim 4.5’te
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belirtilen sekilde kurutulmalidir.

7.3 Ayirict anahtar’n icinin kaldirilmasi
Transformator sebekeden cikarildiktan sonra tiim
terminaller topraklanacaktir.

Ayirict anahtar iinitesi herhangi bir isletim
pozisyonunda sdkiilebilir; ancak ayirict anahtar
linitesinin, ayarlama pozisyonunda iken
cikarilmasini 6neririz. (Ayarlama pozisyonlari igin
bkz: Ek)

7.3.1 Hazne, transformator yag tanki ve kademe
degistiricinin kafasindaki tiim vanalari kapatin.
7.3.2 Tahliye ve tagma vidasini1 gevsetin ve
transformator tank kapaginin yiizeyi ile ayn1 hizaya
gelene kadar yag seviyesini diigiiriin.

7.3.3 Motor tahliye linitesinin ve kademe
degistiricinin yatay tahrik milini gevsetin.

7.3.4 Kademe degistiricinin kafasinin topraklama
baglantisini sokiin; kafa kapaginin baglanti
civatalarini gevsetin. Kapagi sokiin, sizdirmazlik
contasina dikkat edin.

7.3.5 Pozisyon gosterge diskini ayirict anahtardan
sokiin.

7.3.6 Ayirict anahtar {initesini dikkatlice kaldirin;
yag emis borusuna ve pozisyon gosterge diskine
zarar vermemeye dikkat edin.

7.4 Temizlik

7.4.1 Ayirict anahtar yag bolmesinin temizlenmesi
Ayiricr anahtar yag bdlmesinden kirli yag tiimiiyle
tahliye edin ve yeni yag uygulayin. Gerekmesi
halinde yalitim silindirinin i¢ duvarina yapigmig
karbon artiklarini fircalaymn. Sonra tekrar yeni yag
uygulayin, kirli yagin tiimiinii tahliye edin.
Temizlik sonrasinda ayirict anahtarin {ist kapagini
sikica kapatin.

7.4.2 Ayiric1 anahtar, ¢ikarildiktan sonra yeni yag
ile yikanabilir, gerekirse fir¢alanabilir. Ayirici
anahtarin derinlemesine temizlenmesi i¢in
sokiilmesi gerekmektedir.

7.5 Ayirici anahtar iinitesinin 6n kontrolii
7.5.1 Gevsemeye kars1 tiim tutturucular1 kontrol
edin.

7.5.2 Enerji depolama mekanizmasinin ana yayinin,
sifirlama yaymnin ve ceneli plakasinin deforme ya
da bozuk olup olmadigini kontrol edin.

7.5.3 Her bir kontagin seritlenmis tel baglantisinin
hasar goriip gérmedigini kontrol edin.

7.5.4 Ayrict anahtarin hareketli ve sabit kontaklarin
yipranma durumunu kontrol edin.

7.5.5 Gegis direncinin diiz telini kirilmaya karsi
kontrol edin ve diren¢ degerinin isaret plakasina
basili deger ile bire bir aynt olup olmadigini
kontrol edin (Diren¢ degeri, gecis kontaginin agik
tarafindan olg¢iilebilir).

7.5.6 Her bir fazdaki tek ve cift sayili kontak
direnclerini notr ¢ikig noktasina kadar dl¢iin.

7.5.7 Hareketli kontagin ¢evirme siralamasini
Olciin.

7.6 Temizlik, kontrol ve parca degisimi icin
ayirici anahtar iinitesini sokiin.

Sokiim iglemi Oncesine asagidaki noktalara dikkat
edin:

7.6.1 Ayirici anahtarin mevcut igletim pozisyonunu
not edin, boylece yeniden birlestirildiginde
ayirict anahtar orijinal igletim pozisyonuna geri
dondiiriilebilir.

7.6.2 Ayirici anahtarin kontak mekanizmasi kontrol
ve temizlik amaciyla sokiiliirken; bu iglem her faz
icin ayr1 ayri yapilir. Karigikligin dniine gegmek
icin asla ti¢ faz1 ayn1 anda sokmeyin.

Ayirici anahtar iinitesi sokiim siralamasi asagidaki
gibidir:

a. Enerji depolama mekanizmasinin ¢enesini
serbest birakin. Sokiim ve yeniden birlestirme
islemlerini kolaylastirmak i¢in mekanizmay: gegis
kontaginin kopriileme pozisyonuna yerlestirin.

b. Ayirici anahtarin duragan kontaklarinin yalitim
ark plakalarinin tizerinde baglant1 vidasini gevsetin.
Yalitim ark plakalarini ¢ikarm.

c. Ayirict anahtar kontaklarinin ark izolasyon
hiicresini kaldirin.

d. Sokiilmiis segmansal kontak sistemini
derinlemesine temizleyin.

e. Yanmig kontak miktarini kontrol edin.

Herhangi bir ayirici anahtar ark kontaklarinin
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yanmiglik miktart 3mm’yi asti§inda tiim ark
kontaklar1 degistirilmelidir.

f. Ana ark kontaklarinin ve gecis kontaklarinin
seritlenmis ¢ikis telini kontrol edin.

g. Ark kontaklarina baglanan M6x18 gémme kafali
vidalarinin gevsekligini kontrol edin.

Kademe degistiricinin 250.000 defa kademe
degistirme islemi gerceklesmesinden sonra,
seritlenmis cikis teli, hasarli olmasa da, kontaklarin
degistirilmis olup olmasina bakilmaksizin
degistirilmek zorundadir.

7.7 Ayiric1 anahtar iinitesinin yeniden
birlestirilmesi

Ayirict anahtar kontak mekanizmasi, mekanizma
temizlik ve parca degisimi i¢in sokiildiigiinde
yeniden bilestirilecektir.

a. Kontaklarin ark yalitim hiicresini monte edin.

b. Ayirici anahtar sabit kontaklarin yalitici ark
plakasini birlestirin. Sekiz adet M6 civatasini sikin
ve kilitleyin.

c. Enerji depolama mekanizmasini, orijinal igletim
pozisyonunun aksi yoniine getirin. Mekanizmanin
alt kizakli plakasini kancayla baglayin ve enerji
depolama mekanizmasinin yayinin enerji tutmasina
izin vererek iist kizakli plakanin eksantrik carkinin
yoniinii degistirin. Ust kizakli plaka eksantrik
carkinin en yiiksek noktasina c¢ikarildiginda alt
kizakli plakay1 serbest birakin; boylece enerji
depolama mekanizmas1 yeniden mandallanacaktir.
d. Ayirici anahtarin ¢evirme siralamasini kontrol
edin (osiloskop ile).

Ayirici anahtarin ¢evirme siiresi (dogru akim
osiloskopu) 35-50ms olacaktir. Gegis kontaklarimin
kopriileme siiresi, Sekil 25°de gosterildigi gibi
2-7ms olacaktur.

7.8 Ayirici anahtar iinitesinin kurulumu

Ayirict anahtar iinitesinin kabul edilebilir oldugu
teyit edildiginde, iinite bakim Oncesindeki orijinal
isletim pozisyonuna dondiiriiliir. Daha sonra
dikkatli bir gsekilde ayirict anahtar yag haznesi
icerisine dogru kaldirin. Kafa iizerindeki bes
civatayt sikin, pozisyon gdstergesini monte edin,
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Sekil 25: Degistirme anahtari
kontaklar1 degisim siralamasi

ve son olarak kademe degistirici kafa kapagin
geri takin. Sizdirmazlik contasini dogru bicimde
yerlestirmeye 6zen gosterin.

7.9 Yag Dolumu

Ayirict anahtar yag bdlmesini, kademe
degistiricinin kafasinin yatay yiizeyine kadar
yeni yag ile doldurun. Koruyucu Réle ile hazne
arasindaki vanayi agin, boylelikle kafa kapagi
iizerindeki yag tasimi deliginden hava vererek
kademe degistirici yagi bolmesine dogru yagin
yavasca akmasi saglanir. Hazne ile transformator
yag tanki arasindaki tiim vanalar1 agin; hazneye,
yeni yag ile birlikte orijinal yag seviyesine kadar
ikmal yapilacaktir.

7.10 Isletim oncesi kontrol

7.10.1 Kafa kapag: lizerindeki tiim topraklama
vidalarini baglayin.

7.10.2 Koruyucu Réle akim kesme fonksiyonunu
kontrol edin. Kesme testi tusuna basin; bu durum
transformatoriin gii¢c kaynagi ile bagini kesecektir.
Transformator, sifirlama tusuna bastiktan sonra
iletilebilir.

7.10.3 Kademe degistiricinin pozisyon gostergesi
ile motor tahrik iinitesininkinin bire bir ayni olup
olmadigin kontrol edin.

Kademe degistiriciyi motor tahrik iinitesinin tahrik
miline baglayin ve bolim 4.8.’e gore baglant
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kontroliinii yapin.

7.104 Yiik altinda kademe degistiricinin mekanik

igletim testi.

10 devir motor tahrikli isletim gerceklestirilmelidir;
bunun sonucunda, herhangi bir ariza meydana

gelmemelidir. Kademe degistiricinin denetimi
ancak transformatoriin bakimi ile birlikte
gerceklestirilebilir. Herhangi bir ayr1 denetim
gerekmemektedir.

CM yiik altinda kademe degistiricinin kontrol ve onarim aralig1

Yiik altinda kademe N Kademe degistirme sayisi
N Transformat6r anma akim o . o .

degistirici (yag filtresiz) (yag filtreli)
CM III 350 <350 A 100.000 150.000
<350A 100.000 150.000

CM III 500
<500 A 80.000 150.000
<350 A 100.000 150.000

CM I1II 600
<600 A 80.000 150.000
CM 111 350 <350A 100.000 150.000
CM III 500 <500 A 100.000 150.000
CM III 600 <600 A 100.000 150.000
<500 A 100.000 150.000

CM 111 800
<800 A 80.000 150.000
<800 A 80.000 150.000

CM III 1200
<1200 A 70.000 140.000
<1200 A 70.000 140.000

CM III 1500
<1500 A 60.000 120.000

8. Ek
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EK SEKIL 1 : Standart tip tank icin CM tipi salter kafa flansi genel boyutlar

140
_.D\ [ I
Q ) | 0| «
el U U] vl G| ©
g . [ . . R
N 1
N
a710
760
2155 68.5
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E1: Kademe degistirici yag tanki tahliye vanasi
E2: Transformatér yag tanki tahliye portu

R: koruma rélesi igin baglanti flansi

S: Yag dolum borusu igin baglanti flansi

Q: Yag donls borusu igin baglanti flansi

I:Yakinlastiriimis sekil

t16

‘ 226 ‘
24 x 315
740
760
RS Q
Baglama borusu flansi
4 x 214 26
.Y
il\\‘i<//7§
\\\‘+_///
266
285
7115
mm olarak
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EK SEKIL 2 : Basing ventilli CM tipi salter kafa flans1 genel boyutlar

140
-~ m—pe— I:Yakinlastiriimis sekil
=1 A T 1)
2 ot | Jil ol g
N = - ] T gl e 226
=k |
N 1 r)
N
710 %2
I @760 24 x @15
740
760
Basing ventili
E2 R322
R S Q
Baglama borusu flansi
4214 i
A 226
o r / | X
° 9 i
Q \ i J
A } A
|
t16, 66
285
115
E1: Kademe degistirici yag tanki tahliye vanasi
E2: Transformator yag tanki tahliye portu
R: koruma rélesi igin baglanti flansi
S: Yag dolum borusu igin baglanti flansi
Q: Yag donus borusu igin baglanti flansi
mm olarak
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EK SEKIL 3 : Can tipi icin CM tipi salter kafa flans:1 yerlesimi genel boyutlar

Trafo kazan kapagi

Kaldirma cihazi

Yag emis borusu i

Sizdirmazlik contasi

168.5

Kaldirma plakasi

RN

@750

12x 18

mm olarak
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EK SEKIL 4 : Konik disli kutusunun genel boyutlari
160

@24.5

G0oc
0zl S
174
/ m \
R @
| ? | =
| 1 |
| | |
< . ©
@ T T T T TR 8
| ? |
| ? |
| ? |
R

125

125

96

99

mm olarak
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EK SEKIL 5 : CM tipi salter icin trafo baglant: flansi genel boyutlar

Trafo baglanti flansi

24 x M12
: @
AN| ©
<
I

Trafo tank kapagi

15

mm olarak
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EK SEKIL 6 : Can tipi icin kaldirma plakas1 boyutlari

M24 mapalar

ﬂ \y \7 J ' 4x 11
— T &
\ i i I
L J L J
220
|
mm olarak
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EK SEKIL 7 : Yatay ve dikey millerin kurulumunun sematik cizimi
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EK SEKIL 8 : By-pass boru yapisi

A-A

4x911.5

13 ‘
15

mm olarak
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EK SEKIL 10 : Kademe 10070 CM tipinin isletim pozisyonu ve baglanti semasi

Ayirici anahtar

Ayirici anahtar

Akim kaldirma terminali

1

u1 u2

A~ o0 N

w

isletim pozisyonu numarasi | 7
Farkli gerilim numarasi
Ayar pozisyonu e 4

~

-
N
w
AN
[$,]
[«
~

Kademe segici kontak pozisyonu
G0osterge pozisyonu 112(3|4|5|6|7
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EK SEKIL 11 : Kademe 10071 W CM tipinin isletim pozisyonu ve baglanti semasi

Ayirici anahtar

Ayirici anahtar
Akim kaldirma termin
u2 U1

K

4
o +

K O\O 3
_ Kademe segici alt kontaklari
2
1
On segici
Lutfen terminal 1ile''-'",4ile" +"'", 2 ve 2yi, 3 ve 3 U ayni faza baglayin

isletim pozisyonu numarasi |7
Farkli gerilim numarasi 7
Ayar pozisyonu e |4
On segici konumu K+ :
Kademe degistirici pozisyonu 112(3|4|5|6|7
Kademe segici kontak pozisyonu (1|2 |3 |K|2|3 |4
Gosterge pozisyonu 112|3(4(5|6|7
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EK SEKIL 12 : Kademe 10191G CM tipinin isletim pozisyonu ve baglanti semasi

Ayirici anahtar Ayirici anahtar

Akim kaldirma terminali

- N W A OO N 00 ©

isletim pozisyonu numarasi 19

Farkl gerilim numarasi 19
Ayar pozisyonu * 10
On segici konumu 0+ | i 0-

N
N
w
N
~
©
©
=
=

Kademe degistirici pozisyonu 11|12|13(14(15|16|17|18{19
Kademe segici kontak pozisyonu

Gosterge pozisyonu 112(3|4(5|6|7[8]|9(10{11|12(13|14{15|16(17|18|19

N
N
w
N
3
o
~
o3
©
~
-
N
w
AN
3
o
~
o
©
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EK SEKIL 13 : Kademe 10191W CM tipinin isletim pozisyonu ve baglanti semasi

Ayirici anahtar

Ayirici anahtar

Akim kaldirma terminali

U2 U1

~

= N W A OO O N © ©

On segici

isletim pozisyonu numarasi |19

Farkli gerilim numarasi 19

Ayar pozisyonu e |10

On segici konumu K+ e K-

Kademe degistirici pozisyonu 112(3|4(5|6|7[8]|9(10{11|12(13]|14{15|16(17|18|19
Kademe segici kontak pozisyonu |[1[2[3|4(5|6|7|8|9|K|1]|2|3|4|5|6|7|8|9
GOsterge pozisyonu 1(2|13|4(5(6|7|8|9(10[11|12|13|14|15|16|17(18[19
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EK SEKIL 14 : Kademe 10193W CM tipinin isletim pozisyonu ve baglanti semasi

Ayirici anahtar

Ayirici anahtar

ME
KO\:_ E

Akim kaldirma terminali

- N W b~ OO N O ©

On segici

isletim pozisyonu numarasi |19
Farkl gerilim numarasi 17
Ayar pozisyonu e [9b
On segici konumu K+ | i K-

11{12|13[14(15|16|17|18|19

N
N
w
N
o
o
~
9
©
=
)

Kademe degistirici pozisyonu
Kademe segici kontak pozisyonu
Gdosterge pozisyonu 112|3|4(5(6|7|8|9a|9b|9¢c|10|11[12[13|14|15|16{17

N
N
w
N
3
o
~
®
©
~
-
N
w
SN
3
o
~
®
©
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EK SEKIL 15 : Kademe 12233G CM tipinin isletim pozisyonu ve baglant1 semasi

Ayirici anahtar Ayirici anahtar

Akim kaldirma terminali

-
-

-
o

= N W A OO O N 00 ©

isletim pozisyonu numarasi | 23

Farkl gerilim numarasi 21
Ayar pozisyonu e 11b
On segici konumu 0+ ! 0-

-
N
w
N
()]
(o]
©

10{11 (12 |13 [14({15[{16{17{18|19|20|21|22|23
1011 | K |1 |2(3[4[|5[6|7|8]|9]|10]|11
10{11a(11b(11c|12({13({14(15[16|17|18|19|20|21

Kademe degistirici pozisyonu
Kademe segici kontak pozisyonu

N
N
w
N
[6)]
[o)]
~
(o]
©

©

Gosterge pozisyonu 112(3(4]|5|6|7|8
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EK SEKIL 16 : Kademe 12233 W CM tipinin isletim pozisyonu ve baglant1 semasi

Ayirici anahtar

Ayirici anahtar

Akim kaldirma terminali

u2 U1

~

- A
o =

'
N W ~ [é,] )] ~ © ©

-

isletim pozisyonu numarasi | 23 On segici

Farkli gerilim numarasi 21
Ayar pozisyonu e [11b
On segici konumu K+ — K-

N
N
w
SN
o
o
~
©
©

10{11 {12 |13 [14[15[{16{17{18]19|20|21|22|23
1011 [K |1 [2[3[4[5[6|7|8]|9]|10]11
10{11a|11b(11c|12[{13{14[15[16|17|18|19|20|21

Kademe degistirici pozisyonu
Kademe segici kontak pozisyonu
Gdosterge pozisyonu 112(3|4|5(|6(7|8

N
N
w
SN
o
o
~
9
©

©
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EK SEKIL 17 : Kademe 14273W CM tipinin isletim pozisyonu ve baglanti semasi

Ayirict anahtar Ayirici anahtar

E Akim kaldirma terminali
u2 U1
K
13 Kademe segici Ust kontaklari
O
12 @ m
11 (7)
10 0 @
+
© 9 (5)
K O\O
. 8 )

7
6 Kademe segici alt kontaklari
5
4
3
2
1 On segici

isletim pozisyonu numarasi |27

Farkli gerilim numarasi 25

Ayar pozisyonu ® |13b

On segici konumu K+ i K-

10{11[12[{13 [14 | 15 |16]|17]|18]|19|20|21|22|23|24|25|26|27
10{11[12{13 | K | 1 |2]|3]|4|5|6|7|8|9[10[11[12{13
10{11[12[13a[13b|13c|14|15]|16]|17|18|19|20|21|22|23|24|25

©

Kademe degistirici pozisyonu 112|3|4(5|6(|7|8
Kademe secici kontak pozisyonu |1 (2|3
Gdsterge pozisyonu 112|3|4(5|6|7|8

IS
(@]
»
~
(o]
©

©
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EK SEKIL 18 : Kademe18353W CM tipinin isletim pozisyonu ve baglanti semasi

Ayirici anahtar

Ayirici anahtar
E Akim kaldirma terminali
u2 U1
é) K
17
16
15
14
fe) +
K O\O
4
3
2
o On segici
isletim pozisyonu numarasi 35
Farkl gerilim numarasi 33
Ayar pozisyonu e |17b
On segici konumu K+ L K-

N
N}
w
N
o
o
-
©
©

Kademe degistirici pozisyonu 10[11]|12|13|14/15|16| 17 |18 [ 19 |20|21|22|23(24|25|26|27|28|29(30|31(32|33|34(35

N
[N}
w
N
o
o
-
©
©

Kademe segici kontak pozisyonu 10{11|12[13[{14(15[16|17 | k | 1 |2|3|4|5[6|7 |8 |9 [10/11|12/13|14{15[16|17

~
o
o
-
©
©

Gosterge pozisyonu 11213 10[11|12[13[14|15|16[17a[17b|17c|18|19]|20|21|22|23|24|25|26|27|28|29|30({31(32|33

-
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