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1. Generalidades

Os comutadores a vazio (Off-Circuit Tap Changer-OCTC) tipo WSL séo utilizados para ajustar a tenséo de
transformadores imersos em éleo. Eles sdo projetados como uma gaiola sem compartimento de 6leo e podem ser
instalados verticalmente por cima da tampa do tanque do transformador diretamente através do flange superior.

De acordo com diferentes modos de operacéo, existem trés tipos de comutador: acionamento motorizado(ou
automatico), acionamento manual no chéo e roda de acionamento na tampa, consultar as fig.1, fig.2 e fig.3.

De acordo com as diferentes estruturas internas e modo de regulacéo, ha seis tipos de comutador:

OCTC tipo linear com neutro acessivel, OCTC tipo ponte simples, OCTC tipo estrela-triangulo, OCTC tipo ponte

dupla, OCTC tipo reversdo, OCTC tipo serie-paralelo.

Conforme os diferentes tamanhos, ha dois tipos de comutador: Tipo A e Tipo B.

Ha dois tipos de montagem de flanges: tipo tampa do tanque e tipo campana.
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Fig.3 Roda de acionamento
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O acionamento motor do comutador contém uma unidade motora. Ver a fig. 15 para a conexao e instrugdo de operagdo
especifica da unidade motora CMA9.

Esta instrucdo contém todas informag8es para instalacdo e operagdo dos tres tipos de comutadores a vazio.
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Fig.4(b) Diagrama basico de ligacdes
Tabela 1
Codigo v \V VI VI Vaiii i
|_igacéo Comutador a vazio Comutador a Comutadora [Comutador a vazio [Comutador a Comutador a
linear com neutro \azio com ponte |vazio Estrela-  [com dupla ponte Vazio Serie- \azio conversor
simples Triangulor paralelo
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1.1 Identificacdo do Modelo do Comutador
wsLO-OO/O-0X0()

L Diémetro do circulo do contato (Aou B)

PosicBes de Operacgéo

Afastamento contatos

Tenséo maxima do equipamento (kV)

Ligacdo (Y-com ponto neutro, D-para qualquer ligacdo)

Max. Corrente nominal (A)

Método bésico de ligacdo (Referido na tabela 2)

Tipo de gaiola

Numero de fases (D para monofasico, S para trifasico)

Comutador a Vazio

1.2 Funcodes e Aplicacoes

Os comutadores a vazio tipo WSL aplicam-se a transformadores imersos em oleo mineral monofésicos ou
trifisicos com correntes nominais maximas de 300 A, 600 A, 800 A, 1000 A e 1200 A e méaximas tensbes de
equipamento de 12 kV, 72 kV e 126 kV. As posicOes de operacdo sdo: Modelo A é5e modelo B é 11. A
frequéncia nominal é 50 Hz ~ 60 Hz.

1.3 Condicdes normais de servico do Comutador
1.3.1 A temperatura do oleo do transformador deve ser inferior a 100° C e maior que -25° C.

1.3.2 O comutador deve ser mantido em local com temperatura ambiente entre -25° C e +40° C,
e a umidade relativa do ar menor que 85%.

1.3.3Quando o comutador for instalado no transformador, sua posicéo de inclinacéo vertical ndo
deve ser superior a 2%.

1.3.4 O comutador devera operar em areas sem a presenca de gases corrosivos ou explosivos.
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2. Informagoes Técnicas

Todas informagdes técnicas sdo fornecidas nas tabelas 2, 3 e 4.

As dimensdes gerais dos comutadores estdo indicadas nos anexos 1 ao 22.

Tabela 2 Informacdes Técnicas do Comutador

tem [Tipo WSL, WDL
L No. de fases Trifasico (WSL), monofasico (WDL)
P Max. corriente nominal (A) 600 800 1000 (1200 [1600 [2000 [pR400 3000
B corrente de teste de[Termica (3s) ¢ 12 15 15 20 D4 06 30
urto circuito (kA) e Fico) b5 |Bo 375  B75 B0 60 65 75
a Frequencia nominal (Hz) 50 ou 60
b Tensdo maxima do equipamento 12 725 126
g _ 36 140 230
2 [Tensdo nominal suportavel CA
‘_5 kV/50hz, 1min) 75 325 550
~  [Tensdo nominal de impulso suportavel
kV,1.2/50us)
b Isolamento interno Ver tabela 3
7 Diametro do contato circular Tipo A: @350 Tipo B: @500 ou @550
B Posicdes Max. operagdes Max. 5 para tipo A e max. 11 para tipo B, veja anexos
D \VVida Mecanica Ndo menos de 10.000 operagdes para acionamento manual
Ndo menos de 100.000 operagfes para acionamento motorizado
L0  |Peso (kg) Tipo A Tipo B
Max.: 100 Max.: 195

Observacgao: Os comutadores podem ser projetados e produzidos de acordo com as necessidades especiais. Favor
contatar-nos adequadamente se os desenhos do OCTC monofasico nao estiverem incluidos nesta documentagio técnica.
Favor contatar-nos se necessitar de OCTC monofasico WDL.
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Tabela 3 Tensao especifica do enrolamento do transformador

o O o

....... X Y Z
Ligacdo delta Linear
U
O ‘ — '<—-——-
X Y
X _ b !
Ponte tinica Transformagio Y - D

U1 SR T

X1 Y1

y ooy
—c I—o /
—o —o
uz V2
I O
o) ¢
X )

b
Q
X2 Y2
)

<
Z 0
Serie-paralelo
Ponte Dupla
U V w
o ) Q

Ligacdo D reversa

Ligacdo Y reversa



@ HM

Tabela 4 Nivel de Isolamento Interno

[Modo basico de ligagdo

Ligacdo Y para linear (IVY)

Didmetro do contato 2350mm [2500mm
Tensdo maximajEspaco do [Posicdo  |Frequencia Potencia [Teste tensdo  [Posi¢do  |Frequencia Potencia [Teste tensdo
Ho Isolamento dotap  [Tenséo suportada Impulso dotap  [Tensdo suportada  [Impulso
Pquipamento 50HZz/1min(kV) 1,2/50ps) 50Hz/1min(kV) 1,2/50ps)
KV
12 3 P-3 65 158 2-5 00 216
-5 65 158 6-11 65 158
b - 53 160 - 53 160
72.5 il P-5 65 158 2-5 00 016
- - 6-11 65 158
b - 72 226 - 72 226
IL26 2l D-5 65 158 2-5 00 016
- - - 6-11 65 158
b - 02 D72 - 02 P72
[Modo bésico de ligagao Ligacéo linear D (IVD)
Pidmetro do contato jg350mm l2500mm
Tensdo maximalEspaco do [Posicdo  [Frequencia Potencia [Teste tensdo  [Posi¢do  [Frequencia Potencia [Teste tensdo
Ho Isolamento [dotap  [Tensdo suportada Impulso dotap  [Tensdo suportada  [Impulso
bquipamento 50Hz/1min(kV) 1,2/50ps) 50Hz/1min(kV) 1,2/50ps)
kV
L2 2l D-3 65 158 2-5 00 016
-5 65 158 6-11 65 158
b - 63 160 - 63 160
72.5 3 P-5 65 158 2-5 90 216
- - 6-11 65 158
b - 140 325 - 140 325
IL26 il P-5 65 158 2-5 90 016
- - - 6-11 65 158
b - P60 575 - P60 575
[Modo bésico de ligagéo Ponte Unica (V)
Pidmetro do contato jg350mm l2500mm
Tensdo maximajEspaco do [Posicdo  |Frequencia Potencia [Teste tensdo  [Posicdo  |Frequencia Potencia [Teste tensdo
Ho Isolamento |dotap  [Tens#o suportada Impulso dotap  [Tensdio suportada  |Impulso
bquipamento 50Hz/1min(kV) 1,2/50ps) 50Hz/1min(kV) 1,2/50ps)
kV
L2 2l D-5 65 158 2-5 00 016
- - - 6-11 65 158
b - 53 160 - 53 160
72.5 3 P-5 65 158 2-5 90 216
- - - 6-11 65 158
b - 140 325 - 140 325
IL26 il P-5 65 158 2-5 90 016
- - - 6-11 65 158
b - P60 6575 - P60 6575
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Tabela 4.1 Nivel de Isolamento interno

[Modo basico de ligagdo

Ligacdo reversa Y (IVY)

Didmetro do contato 12350mm [2500mm
Tensdo maximalEspaco do [Posicdo  |Frequencia Potencia [Teste tensdo  [Posi¢do  |Frequencia Potencia [Teste tensdo
Ho Isolamento |dotap  [Tenséo suportada Impulso dotap  [Tensdo suportada  |Impulso
bPquipamento 50HZz/1min(kV) 1,2/50ps) 50Hz/1min(kV) 1,2/50ps)
KV
L2 A D-3 65 158 2-5 00 016
-5 - - 6-11 65 158
b - 53 130 - 53 130
72.5 il P-5 65 158 2-5 90 216
- - - 6-11 65 158
b - 140 325 - 140 325
126 A -5 70 016 2-5 85 258
- - - 6-11 45 200
b - P60 575 - P60 575
[Modo basico de ligagdo [Transformacao série-paralelo (VI11)
Didmetro do contato 12350mm l500mm
Tensdo maximalEspago do [Posicdo Frequencia Potencia Teste tensdo Impulso  [Posicéo
Ho Isolamento [do tap Tensdo suportada 1,2/50ps) do tap
bPquipamento 50Hz/1min(kV)
KV
L2 A 65 158 00 016
b 53 130 53 130
72.5 A - - 90 216
b - - 185 105
IL26 il - - - -
b i N B |
[Modo bésico de ligagdo Transformacdo Y- D (VI)
Didmetro do contato [g350mm [2500mm
Tensdo maximalEspago do [Posicdo Frequencia Potencia Teste tensdo Impulso  [Posicdo
Ho Isolamento [do tap Tensdo suportada 1,2/50ps) do tap
bquipamento 50HZz/1min(kV)
KV
L2 2l 75 170 00 016
b 53 130 X 130
72.5 3l - - - -
b I B B |
126 A - - - -
b | I I |

Observacio: Especificar no pedido, outras necessidades de isolamento interno.
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Tabela 4.2 Nivel de Isolamento Interno

[Modo basico de ligagdo Ligacdo reversa Y (I1)

Diametro do contato 8350mm lg500mm
Tensdo maximajEspaco do [Posicdo  |Frequencia Potencia [Teste tensdo  [Posi¢do  |Frequencia Potencia [Teste tensdo
Ho Isolamento |dotap  [Tensfo suportada Impulso dotap  [Tensdo suportada  |Impulso
Pquipamento 50HZz/1min(kV) 1,2/50ps) 50Hz/1min(kV) 1,2/50ps)
KV
12 3 P-3 65 158 -3 00 216
-5 65 158 4-5 65 158

b - 53 160 - 53 160
72.5 A -5 65 158 2-5 00 216

b - 72 226 - 72 226
IL26 A -5 65 158 -5 00 216

b - 02 72 - 02 P72

[Modo bésico de ligagao Ligacéo reversa D (I1)

Diametro do contato [2350mm [2500mm
Tensdo maximalEspaco do [Posicdo  [Frequencia Potencia [Teste tensdo  [Posi¢do  [Frequencia Potencia [Teste tensdo
Ho Isolamento [dotap  [Tensdo suportada Impulso dotap  [Tensdo suportada  [Impulso
bquipamento 50Hz/1min(kV) 1,2/50ps) 50Hz/1min(kV) 1,2/50ps)
kV
n2 2l -3 65 158 -5 00 016
-5 65 158 - -

b - 63 160 - 63 160
72.5 3 P-5 65 158 -5 90 216

b - 140 325 - 140 325
IL26 il D-5 65 158 -5 90 016

b - P60 575 - P60 575

10



(e [1V10.460.602

Tabela 5 Informacdes Técnicas da Unidade de Acionamento Motorizado

Unidade de Acionamento Motorizado CMA9
Motor Potencia nominal (W) 370
Tensdo nominal (V) 380/3AC
Corrente nominal (A) 1.1
Frequéncia nominal (Hz) 50 ou 60
\VVelocidade nominal (r.p.m.) 1400
Torque nominal no eixo motor (Nm) 40
Rotacdo do eixo motor por chaveamento D
Rotacdo da manivela por chaveamento 30
Tempo de duracdo do chaveamento (segundos) Proximo a 4
NUmero Max. de posigdes de operagao D7
Tenséo do circuito de controle e circuito aquecedor (V) 220/AC
Poténcia de aquecimento (W) 30
Teste de tensdo CA para a terra (kV/50Hz, 1min) D
Peso aproximado (kg) 70
[Grau de Protecdo IP56
Resisténcia Mecanica (operagdes) >80

3. Estrutura do Comutador

Este comutador possui uma estrutura em gaiola sendo classificado em trés tipos de operacéo:

Acionamento motorizado, acionamento manual no chdo e manual via roda de acionamento na tampa. O comutador
roda de acionamento na tampa é composto de uma tampa e uma gaiola e os dois primeiros tipos de comutadores
contém também um gabinete para operagdo motorizada ou um gabinete para operagdo manual.

3.1 Comutador tipo Roda de Acionamento na tampa (Fig.3)
O comutador tipo roda de acionamento na tampa é composto de um flange superior e sistema de contatos.

3.1.1 Tampa: Veja fig. 6 o flange superior do comutador tipo roda de acionamento na tampa. A forga é transmitida
através de um volante que aciona o eixo motor, que movimenta os contatos do sistema de contatos pela caixa de
acoplamento.

3.1.2 Sistema de contatos: o sistema de contatos consiste dos contatos méveis em um eixo e dos contatos fixos
presos na gaiola.

3.2 Comutador tipo acionamento manual no chio (Fig.2)

O comutador tipo acionamento manual no chdo é composto pelo flange superior, sistema de contatos, unidade de
comando manual e caixa de engrenagens conicas. 11
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3.2.1 Este flange superior é diferente daquele flange do comutador da roda de acionamento na tampa. Tem um
conjunto de rodas dentadas e um dispositivo de desaceleragdo montado.

3.2.2 Sistema de contatos: Este sistema de contatos é o mesmo sistema do comutador tipo roda de acionamento na
tampa.

3.2.3 Unidade de comando manual (Fig.5): Consiste do tanque, tampa do tanque, mecanismo de engrenagens
internas e indicador de posicdo. Trinta e trés voltas na operacdo manual, muda uma posi¢do do comutador.

3.2.4 Posicionamento e intervalos de comutagdo, fornecem dupla protecdo e tornam o comutador a vazio mais
confivel.

3.3 Comutador tipo acionamento motorizado no chiao (Fig.1)
O flange superior e o sistema de contatos sdo 0s mesmos do comutador tipo acionamento manual no chdo. A
instrucdo de operacdo do CMAY, descreve a unidade de acionamento motorizado (Fig.6).

Dispositivo Indicador de corpo corpo janela de inspecio
Posi¢io Y A\ NV

i/

manivela

N

parte fixa da manivela . tampa

Fig .5- Mecanismo manual

Fig.6- Mecanismo de Acionamento Motor do CMA9

12
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4. Requisitos Técnicos

4.1 Sem problemas mecanicos, apés 10 o comutador é ligado com a unidade de acionamento
motorizado na posi¢do de ajuste.

4.2 Medir a pressdo e a resisténcia de contato depois da montagem, a pressao deve ser de 50N
& 10N, a pressdo superior e inferior do ponto de contato deve ser uniforme e a resisténcia de
contato deve ser <350 pQ.

4.3 Executar teste de pressdo de gas apds a montagem do flange na parte superior. N&o devera
haver qualquer vazamento de gas no periodo de 24 horas, sob a presséo do ar de 0,08 MPa.

4.4 Para o comutador tipo roda de acionamento superior, quando o indicador de posicao estiver
na posicao intermedidria, os contatos moveis deverdo estar, respectivamente, no meio dos
contatos fixos.

4.5 Quanto ao comutador tipo acionamento motorizado no chdo, quando sua unidade motora
para, os contatos movies devem estar na mesma posicao indicada por essa unidade e na posicao
intermediéria do contato fixo.

4.6 Quanto ao comutador tipo acionamento manual no chao, quando a unidade opera 10 voltas,
0s contatos movies devem estar na mesma posicéo indicada pela unidade acionamento manual e
na posicdo intermediaria do contato fixo.

4.7 Apobs o comutador ser ligado com a unidade de acionamento motorizado, a troca de um tap é
completada com 30 voltas manuais, isto é, o acionamento motor indica que a linha vermelha
retorna a sua posicdo original (no centro da janela de inspecdo), para ambas dire¢es, as
diferencas entre as voltas quando os contatos do comutador estdo nas posi¢des e depois a linha
vermelha no indicador da janela ndo é maior do que 3,75 voltas.

4.8 Quando o comutador submete o éleo do transformador a uma corrente de 1,2 vezes a
corrente nominal, 0 aumento da temperatura do oleo sobre 0s contatos ndo deve ser superior a
15° K

5 Transporte e Armazenamento

5.1 O comutador deve ser mantido em depdésito para armazenamento onde devera ser local
limpo, seco e livre de gases corrosivos, com anti-pé e prote¢do contra umidade. A temperatura
devera ficar entre -25° C e +40° C. A umidade relativa ndo devera ser superior a 85%.

5.2 Durante o transporte de comutadores com mais de 2 metros de comprimento, é necessaria
sua fixacdo tempordria a fim de evitar danos devido a vibracOes e tor¢Ges. Retirar a fixacdo
antes de colocar o equipamento em operagao.

13
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6. Documentos

6.1 Certificado de Qualidade

6.2 Lista de embalagem

6.3 Instrucoes de Funcionamento

7. Abrangéncia de entrega

O equipamento comutador sera entregue como segue:
7.1 Comutador a Vazio

7.2 Para comutador acionado por unidade motorizada, serdo entregues com a Unidade de
Acionamento Motorizado CMA9, caixa de engrenagens de acionamento central e eixo acionador.

7.3 Para o comutador a vazio tipo acionamento manual no ch&o, serdo entregues a manivela , caixa
de engrenagens de acionamento central e eixo acionador.

8. Instalagao
8.1 Verificacdes iniciais

8.1.1 Conferir as especificacdes do comutador comparando-as com as exigéncias do transformador
e certificar-se de que a lista de embalagem das instru¢des de operacdo e outros documentos
técnicos estejam todos disponiveis.

8.1.2 Conferir e certificar-se de que o comutador encontra-se em boas condi¢6es e livre de danos
e deformagoes.

8.1.3 Realizar um ciclo de operagdo completa do comutador e certificar-se de que 0 mesmo
funcionou corretamente e que a posicao de trabalho do contato é a mesma posi¢do mostrada no
indicador.

8.1.4 Certificar-se de que os resultados da medicdo da resisténcia de contato estdo de acordo com
todas certificacdes.

14
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8.2 Montagem

Este tipo de comutador ndo possui compartimento de oleo e pode ser montado diretamente dentro do
tanque de oleo do transformador.

8.2.1 Instalagdo do comutador a vazio em cima do transformador tipo tampa no tanque (fig. 7).

Limpar todas as superficies de vedacéo (base superior, flange de montagem). Usar junta de vedagédo
de 6leo no flange de montagem. Abaixar lentamente o comutador dentro do transformador. Tomar
cuidado para ndo danificar os terminais do comutador.

Depois da confirmagdo da posicéo correta, 0 comutador poderd ter concluida sua montagem no
flange de instalacio do transformador.

Locking device @ Top flange

D) Q 0 9O
Y
Tap changer Oil -proof gasket
- —1
o 5 — 1 |0
"‘1:.: ; - B o o
4’: d 5
AL
Ha et

Installation flange
of the transformer

Fig.7 Diagrama de instalacdo do comutador no transformador tipo tampa no tanque

15
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8.2.2 Instalacdo do comutador a vazio na tampado tipo campana (Fig. 8).
8.2.2.1 Instalar verticalmente o comutador e desmanchar o flange superior.

8.2.2.2 Afrouxar os trés parafusos hexagonais que conectam os flanges intermediario e o de
suporte . Retirar o flange intermedidrio; Certificar-se de manter todas as partes desmontadas.

8.2.2.3 Levantar o comutador e colocar o flange suporte em cima do resalto do suporte. Ajustar a
posicao relativa entre os flanges suporte e superior antes de suas montagens.

‘g‘ Top flange

G

(7
i

i

"

Supporting flange

Fig.8 Diagrama de instalacio da montagem do comutador no transformador tipo campana

16
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Se for dificil a verificacdo da posi¢do relativa dos flanges suporte e da tampa, a pré-montagem da
tampa do transformador tipo campana pode ser arranjada com ajuste adequado.

Processo de Pré-montagem

Levantar a tampa do tipo campana e coloca-la para baixo cobrindo o transformador; limpar a
superficie impermeével e colocar a junta, apertar o flange intermediario em cima do flange de
montagem do transformador. Levantar o comutador até os dois anéis do flange suporte e ajustar a
posicéo relativa de forma que o comutador seja montado no flange intermediario. Limpar a superficie
impermedvel e colocar a junta, para entdo finalmente instalar a tampa do flange superior.

Aviso: Durante a montagem, a marca dos trés triangulos nos flanges suporte, intermediario e superior
devem ser alinhadas entre eles e para cima (Anexos 13,14).

(a) Todos os cabos dos taps devem ser manuseados com cuidado e devidamente apertados.

(b) Néo deve haver forca de tragdo entre quaisquer cabos de tap e o comutador.

(c) Os cabos entre flanges da tampa do comutador e a tampa do transformador devem ser aterrados.

Aviso:

O transformador ndo pode ser energizado até que a unidade de acionamento e o comutador a vazio
estejam na mesma posi¢do de operacgdo. Isto é, a ligacdo entre o comutador e a unidade de
acionamento motorizado, devem ser conferidos antes de energizar o transformador.

8.2.3.1 O comutador sera instalado de acordo com os itens 8.2.1 e 8.2.2.

8.2.3.2 Montar a caixa de engrenagens conicas na chapa suporte do transformador; certificar-se de
gue o eixo de saida da caixa de engrenagens conicas esteja alinhado com o eixo de saida da caixa de
engrenagens superior. Definir o tamanho do eixo de acionamento, deixando uma folga de 2 mm.
Apos ajustar o tamanho do eixo ao comprimento especificado, conectar a caixa de engrenagens
cbnicas com a caixa de engrenagens do comutador. Prestar atengdo no ajuste da posi¢do horizontal.
Certificar-se de que o eixo de saida da caixa de engrenagens, 0 eixo de acionamento e 0 eixo de
saida da caixa de engrenagens conicas estejam todos alinhados.

8.2.3.3 Instalar a unidade de acionamento motorizado ou a unidade manual na lateral superior do
tanque do transformador (aviso: a superficie deverd ser plana, se ndo o tanque podera tornar-se
empenado ou mesmo ndo fechar depois com os parafusos da montagem). O eixo de saida devera ser
vertical ao solo e em alinhamento com o eixo de saida vertical da caixa de engrenagens conicas na
chapa suporte superior no transformador.
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Definir o tamanho do eixo acionador deixando uma folga de 2 mm.

Ap0s ajustar o tamanho do eixo ao comprimento especificado, conectar a unidade de acionamento motorizado ou
unidade manual a caixa de engrenagens cOnicas e apertar 0s parafusos.

8.2.4 Ligacdo da unidade motora com o comutador

8.2.4.1. A posicdo indicada na unidade motora devera estar de acordo com a posi¢do indicada no comutador, e
portanto, o par de eixos horizontal com eixo vertical.

8.2.4.2 Operar manualmente a unidade motorizada e ambas dire¢des com o método a seguir, registrando o nimero
de voltas do comutador.

Operar a unidade motora em uma dire¢do até a seta vermelha, no centro da tampa do comutador parar em
determinado nimero. Em seguida, manter em operagao e iniciar os registros de nimero de voltas até a metade da
zona verde, que é mostrada no centro da janela display.

“m” sdo as voltas necessarias. Da mesma forma, ‘“n” sdo as voltas registradas necessarias no sentido oposto (Ver
fig. 9).

8.2.4.3 Ajuste : Se “m” — “n” ou “n”- “m” = 3,75 voltas, ndo ¢ necessario ajuste. Caso contrario, o seguinte método
poderé ser aplicado: desconectar o eixo vertical da unidade de acionamento motora e operar a unidade motora em
[

3,75 voltas em dire¢do ao maior niimero, e depois reconectar o eixo vertical para atender a exigéncia “m”- “n” ou
“n”-“m’ = 3,75 voltas.

8.2.4.4 Medir a relacdo de transformacéo do transformador a cada posicao de tap.

seta vermelha nimero seta vermelha numero seta vermelha nimero

Diagrama indicador de posi¢ao do Diagrama indicador posiciao do Diagrama indicador de posi¢ao do
flange superior mecanismo manual mecanismo de acionamento motorizado

Fig.9 Diagrama indicador de posicio
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9. Processo de Secagem

O comutador deve ser seco com o transformador; a temperatura e o tempo de secagem s&o 0S mesmos
do transformador. O isolamento elétrico do comutador somente podera ser garantido apos 0 processo
de secagem.

Nota:

a.Né&o operar o comutador sem oleo ap6s a secagem. Se necessario, unte todos os contatos com 6leo
mineral antes da operagéo.

b. O comutador devera ser imerso em oleo mineral imediatamente ap6s o processo de secagem.

¢. Afrouxar o sangrador no flange superior do comutador para liberar o g&s durante o reabastecimento
do tanque do transformador. O éleo do transformador deve respeitar rigorosamente as normas,
principalmente em relacdo a sua rigidez dielétrica e teor de agua.

10. Operacao
O comutador a vazio sémente pode ser operado quando o transformador estiver desenergizado.

10.1 Operacio do comutador tipo roda de acionamento na tampa

Certificar-se de que o transformador esteja desligado. Afrouxar o parafuso batente na parte superior do comutador
para que a roda de acionamento possa ser girada. Operar o comutador para a posi¢do de funcionamento pretendido
girando a roda. Apds cada troca de taps, a seta vermelha na tampa, devera ser alinhada. Conferir a posigao do
comutador através da janela de inspecgdo do comutador. Alinhar o parafuso de bloqueio com o buraco de
travamento e apertar esse parafuso para terminar a operacéo (Ver Fig. 10).

10.2 Operacio do comutador tipo manual no chiao

Abrir a tampa de acesso a manivela, retirar parte do dispositivo e montar a manivela para entdo girar 33
ciclos. Observar através da janela se a indicacéo da posicéo esta correta. Mantenha girando até que a
seta vermelha esteja alinhada com a linha vermelha da placa indicadora. Retirar a manivela e inserir
parte do dispositivo retirado para que o comutador esteja pronto, e o transformador possa retornar a sua
atividade (Ver Fig. 5).

10.3 Operacio do comutador através da unidade de acionamento motorizado

O transformador devera ser desligado antes que o comutador a vazio mude a posi¢do do tap do
acionamento motorizado.
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\Posicfw do buraco de travamento
Parafuso de bloqueio

Auviso: O parafuso de bloqueio devera ser colocado na posi¢do do buraco de travamento no perimetro da roda de blogueio.

Fig.10 Parafuso de bloqueio

A unidade de acionamento motorizada é projetada com cabos em seu interior. Esses cabos séo ligados a cabos auxiliares sem
energia do disjuntor do transformador de forma que, a unidade de acionamento motorizada ndo possa ser operada quando o
disjuntor estiver na posicéo fechado. Depois de certificar-se que o transformador esteja desligado, precionando o botdo para cima
ou para baixo no gabinete de acionamento motorizado, o comutador a vazio pode ir de uma posi¢ao de tap para a proxima para

terminar a comutacdo de um tap.

11. Manutengao

11.1 Operar o comutador um ciclo completo a0 menos uma vez ao ano a fim de renovar a superficie dos contatos.

11.2 Se o comutador ndo for operado por longo periodo de tempo, recomenda-se executar varios ciclos de pré-operacéo antes de
configura-lo para a posicdo desejada.

11.3 Antes da operagdo, € necessario cuidar o alinhamento da posicéo da ligacéo.
11.4 Certificar-se da confiabilidade das ligages de aterramento.

11.5 A fim de assegurar a confiabilidade do conjunto, conferir ao menos uma vez ao ano, a fungédo de intertravamento entre a
unidade de acionamento motorizada do comutador e o disjuntor do transformador.
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12. Anexos

Anexo 1 Dimensdes gerais, regulacao linear B00A-1200A .......ooiiiinininitit ettt e et e a e aaee e es
Anexo 2 Dimensdes gerais, regulacdo ponte Simples 600A-1200A .........coouerieerieieieieiee et eerte e e e eiee e eriee e eaeaes
Anexo 3 Dimensdes gerais, regulacdo transformagdo Y-D 600A-1000A .......cooereiireeten ittt e e eaaeaes
Anexo 4 Dimensdes gerais, regulacdo ponte dupla 600A-T000A ..........ccovuirieiiiiiieeieteeeet ettt e e e e e aeaeaaans
Anexo 5 Dimensdes gerais, regulacao transformacgao Série-Paralelo 600A-1000A ...........cocooveeeiveieieereinireiiieeennnn
Anexo 6 Dimensdes gerais, regulacdo reversa 600A-T000A ..........ccooieieirieiieteeieteteet ettt et e et eaeteteaeaeeeaeaanes
Anexo 7 Dimensdes gerais, regulacdo reversal000A-2000A .........ccooieueieueriereriereieenieee e e e e e e e eeeaenenaaees
Anexo 8 Dimensdes gerais, Instalagdo do flange tampa no tipo de tanque padrao ............coecvevnecrnininenenininiinnnnn.
Anexo 9 Dimensdes gerais, Instalagdo do flange tampa no tipo campanha.............cccoeveineineenincnncnn e
Anexo 10 Dimensoes do flange superior, tanque padrdo para tipo A, acionamento motor (manual) no chéo.................
Anexo 11 Dimensoes do flange superior, tanque padrdo para tipo B, acionamento motor (manual) no chéo.................
Anexo 12 Dimensoes do flange superior, tanque padrdo para tipo A, roda acionamento na tampa ...........ccceeeunenenen..
Anexo 13 Dimensoes do flange superior, tanque padrdo para tipo B, roda acionamento na tampa ............cccecevveeeerenene
Anexo 14 Dimensdes instalagdo do flange superior, tipo campana para tipo A,acionamento motor (manual) no cho ...
Anexo 15 Dimensoes instalagdo do flange superior, tipo campana para tipo B,acionamento motor (manual) no chéo....
Anexo 16 Dimensdes instalagdo do flange superior, tipo campana para tipo A, roda acionamento na tampa.................
Anexo 17 Dimensdes instalagdo do flange superior,, tipo campana para tipo B, roda acionamento na tampa................
Anexo 18 Desenho instalacdo, flange SUPOITE tIPO A ..ot e e e e e e ene e
Anexo 19 Desenho instalagio flange suporte, tipo campana para tipo B ..........cceeiierieiieiiiiieneieees e
Anexo 20 Dimensdes gerais dos terminais dO COMULAAOT. ... ...eeveruirietieiet e tet et et et e eete et ete et eeeeeeeneeaaenenennes
Anexo 21 Posicdo relativa dos contatos, roda acionamento na tampa, reversao (6X5).......ccoeeeierirreeceieenen e e
Anexo 22 Posicdo relativa dos contatos, roda acionamento na tampa, reversdo (10X 9).......c.ccooevevinreeiieeneveieeeeeen.
Anexo 23 Posicdo relative dos contatos, roda acionamento na tampa, reversao(12 X 11).....cccoeeeirrieeierenee e e
Anexo 24 Desenho ilustrativo instalagdo comutador, acionamento motorizado N0 Cho..........ccceeveevveeeniiniiniiniininn.n.
Anexo 25 Desenho ilustrativo instalagdo comutador, operagao manual N0 ChAO........c.cceververiererienireneienee e
Anexo 26 Dimensdes gerais, ENEreNAZENS COMICAS. ...veurrrrtrrerrnenentenantnenenesenaneasenensasenentaseneeasentreasenensanenens
Anexo 27 Dimensdes gerais, operacio manual SECUNAATIA. ..........ervieuieririeieiei et et et etee e etet e eeteeeeaeneneanenanens
Anexo 28 Dimensdes gerais, unidade de acionamento motorizado CMA............c.eiiiiiiiiiiiiiiii e

Anexo 29 Indicador de POSIGEO HIMIC-3W .......oiiiiieiiiet e et ettt e et e eans
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Anexo 1 Dimensdes gerais, regulacao linear 600A-1200A

Flange superior

Ver anexos 10~17
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U i £ Uplr——p 3
a
=1e Il Ile
W Ll B }-'-"EE"I U
o
Glel L | ]
W C9] sy U T
-
B IR 2 ]

X Ei@cionamento(com engrenagens conicas)

4 Dir@o do eixo acionamento(com engrenagens cdnicas)

Type A @350(6 x 5)

Type B @500(6 = 5)

_ Type B@550(12x 11) _

[rritasico

Maxima tensao do equipamento

Liote: O:Tipo A somente para I < 800A

@):Tamanho do contato
Ver anexo 20

Unidade: mm
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Anexo 2 Dimensdes gerais, regulagcao ponte simples

600A-1200A

] é’ Flange superior

~ Ver anexos 10~17
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|
|
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i
o
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=rlN =i N 1 | »f
1] Cle upel ypE= B
i
I a
Gl = L Tl
¥ L = i LU
a
el Tl=in ]
[h Nl R T UEl up=
4
T ]

®Eix0 acionamento(com engrenagens conicas)

@Diregéo do eixo acionamento(com engranagens conicas)

[rrifasico

[Tensdo maxima do equipamento

Jote: D:Tipo A somento para I < 600A
@):Tamanho contato Ver anexo 20)

Type A@350(6 x 5)
Type B @500(6 x 5)

Type B @550(10 = 9)

Unidade: mm
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Anexo 3 Dimensodes gerais, regulagao transformacao
Y-D 600A-1000A

_Flange superior
“ Ver anexos 10~17

! D-D
|
|
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i KEY,Z)
] <@
i
I
i D
=rll ro! ¥l MNiey
u o | 5 5 B
|
1 a
! WA Y
Gielll re! Tle
kY LS £ I 'BI UPTD )
> Type A@350(3 « 2)
w e E Type B@500(3  2)
o
T- -

O:()Eixo acionamento(com engrenagens conicas)

(Z)Diregéo do eixo acionamento(com engrenagens conicas)

Tensdo maxima do equipamento

Diametro externo ,g750 a pedido especial

Hote: (2):Tamanho contato
Ver anexo 20,

T
i
i
i
1
:Tipo A somente p/ I < 600A
i
i
i
i
1

Unidade: mm
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A
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Anexo 4 Dimensdes gerais, regulagcao ponte dupla
600A-1000A

__Flange superior
- Ver anexos 10~17

1
@

——

; I 6(12)

D-D
4(10)
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o ] b
= y N
ettt 2(8) ™~ || -
= 1(7)
L el b P Type A@350(6 x 5)
[l B e Up Type B@500(6 = 5)
a
|
p
e 00
i
i e
}
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% iy
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E.o ] {E‘F} U :
o
= N Iy A\-. N
ety N "
& 2(12) ~~-4H-="10(20)
1(11)
= - T
! ype B@550(10 = 9)

@Eixo acionamento(com engrenagens conicas)

@Diregéo do eixo acionamento(com engrenagens conicas)

[renséo maxima do equipamento

HO!O' m'Tir\n A somente p 1< 600A
@:Tamanho contato Ver anexo 20,

loc19)

Unidade: mm
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Anexo 5 Dimensodes gerais, regulacao transformacao
série-paralelo 600A- 1000A

Flange superior

““Ver anexos 10~17

@
D D
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®Eix0 acionamento(com engrenagens conicas)

@Diregéo do eixo acionamento(com engrenagens cdnicas)

Type AB350(5 x 2)

Type B@500(5 = 2)

Type A@350(5 x 2)

[renséo maxima do equipamento

Hote: (D:Tipo A somente p/ I < 600A. Tensdo makima do ed
(@:Tamanho contato Ver anexo 2p

uipaments

¢ 12kV

Type BO500(5 = 2)

Unidade: mm
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Anexo 6 Dimensdes gerais, regulacao reversa
600A-1000A

o
"""" Flange superior
FA [Par— 0 .~ Veranexos 10~17
L
NZAEAN|JAES
\ /'_'ﬁﬁé%\ g ,-e]
| X Pl 1
— = — i
l I
D
Dr 1D
o L A Iy I K |
9 U i o)
&
E[ _‘E
[ 2NN nel i L
Lo TP
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eln =i n rile
o1 el Uk
&
s | D r=ih e
of 4 kI P
~N
[=9
3 I L 1 ]
Clef P U el 113
e
elh _ fA=h rllem)
L (R 1 ¥ | )
4
LU ]

®Eixo acionamento(com engrenagens conicas)

D-D

Type AD350(4 x 3)

Type B@500(4 = 3)

4
Type A@350(6 x 5)

" Type B@500(6 = 5)

D-D

Type A@350(4 = 3)

Type BO500(4 x 3)

Type AZ350(6 < 5)

Type BO500(6 = 5

E-E

Type B@550(10 = 9) Type B@S50(10 = 9)
@Diregéo do eixo acionamento(com engrenagens conicas)
Trifasico Y D
Tenséo maxima do equipamento e p1 p2 Kk L e p1 p2 Kk L
12kV 170 120 120 120 904 200 120 150 120 1014
72.5kV 340 135 1 145 1244 340 160 280 140 1554
126kV 470 170 170 150 1504 470 170 410 150 1984

Note: (D:Tipo A somente para I < 800A
@:Tamanho contato ver anexo 20
(®Produto padronizado, somente ligagdes "+"com "+" e "-" com "-", como mostrado em "D-D", outra ligagdo com usuario.

Unidade: mm
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Anexo 7 Dimensdes gerais, regulalcido reversa

1000A-2000A
D-D E-E
. 2
Flange superior =iy T
(A Papmns 7 /" Veranexos 10~17
A Y o
D D Type A @350(4 X 3) [ Type A @350(4 X 3)
F I Type B 2500(4 X 3) Type B B500(4 X 3)
—eln aeln rnleM
9 aFp TP
901
P
E
UE pl
rr—- . el n U —}
P R JY qp
90
e
p2
P Type A @350(6 X 5)
90 " Type B @500(6 X5) '
el oelh Al L
) q . g -
v pl
eln a*ln J+M
- s g g . qp 7
901
el neln I ]
O g FH qapF =
p2
[ 2 0! aln Sl
O 'l % =
901 52
P Type B @550(10 < 9)
W pl
el n rnleM
P i =
I[ 90]
el 1l JlsM
P OF0— Op
k
LU L

®Eix0 acionamento(c/ engr. conicas)

rifasico Y
Irenséo maxima do equipamento pl p2 k L
|12kV 170 35 [135 [100 [1586
|72.5kV 340 [135 [160 [145 [1870

Mote! (D: Tipo A somente para | :1000A-1200A
(@Tamanho contato ver anexo 20
(®: Produto padronizado,somente ligagdes de"+"com "+" e "-" com "-", como mostrado em "D-D", outra ligag&o com usuario.

Unidade: mm
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Anexo 8 Dimensdes gerais Instalacao do flange tampa

tipo tanque padrao

Flange de instalagdo do transforma

f1(Dia)

[2(Dia)

3 (Dia)

Disposi¢ao dos
parafusos
S-Md

Disposicdo
do angulo a

Tipo A

Tipo B(500)

Tipo B(2550)

Unidade: mm
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Anexo 9 Dimensdes gerais Instalacao do flange tampa
tipo campana

Flange de instalagdo do transformagior

n
Ny v S
4 ~ /

20 x M12

Unidade: mm
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Anexo 10 Dimensodes flange superior, tanque padrao
para tipo A, acionamento motorizado (manual) no chao

'Engrenagens conicas

Tampa sqperlor /_ |

LY A
[P\ [ ap—0
[

85.5

[J;L\__\. [
86

“._Roda Genebra

18 x @14EQS
/ Orificio de instalagdo

Parafuso de aterramento (l\/_l__].2)""‘-

Unidade: mm
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Anexo 11 Dimensdes flange superior, tanque padrao para
tipo B, acionamento motorizado (manual) no chao

| 132 I 120

é $ ) Engrenagens conicas
- ¥ -
] o
| I TR
) T s
Tampa superior \ | W (
/70\%% ® al
4 // /O ;‘i"ﬁ‘ =
LT 1 f N | -
\ [ ! 11 .
| I S | J [ 1
T~ H T T T
Flange superior L | | ]| s
210 . Roda genebra
20 x @14EQS
| Orificio de instalago
l !
D590(p/ posigdes<5)

/@640 (p/ posicBes>5)

D550(p/posicdes<5)
“ ©600(p/ posi¢oes>5)

Unidade: mm
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Anexo 12 Dimensdes flange superior tanque padréo paratipo A,
roda acionamento na tampa

Hand wheel —_ | @250 |

)

\

=
-

| IR

f
I
|
|
|

18 x @14
' EQS Installation hole

Grounding bolt location (M12}

/
Parafuso de sangria”

Unidade: mm
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Anexo 13 Dimensdes flange superior, tanque padrao para tipo B,
roda acionamento na tampa

Hand wheel

A I A
Tampa r c _l ?’_

Flange superior I ‘.\ : ﬂ
LY/
t

70

20 x @14EQS
{Installation hole

@550 (p/posigdes <5)
\ @600 (p/posi¢oes>5)

Parafuso de aterramento(M12)

Pinos posicionados

Parafuso de sangria

Unidade: mm
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Anexo 14 Dimenséo instalagao flange superior, tipo campana
para tipo A, acionamento motorizado(manual) no chao

tampa

132 120
| P S—)
r .'sH._. T——

|||; ‘HI;

O

—,

11
T

\

104.

\

Al

Flange intermediari

18

\

86

Flange suporte

Ver anexo 18

o

o

H:Gancho elevagdo <500kg

Unidade: mm
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Anexo 15 Dimenséo instalagao flange superior, tipo campana para

tipo B, acionamento motorizado(manual) no chao

} 1)
A
T
tampa
1
I 81tomente para (6 X5)
74(somente p/posicdo7 e
104.5 acima)
1
Flange intermediério 2445 2
—_— -
\__* } T
}
H T
f—,\\ \ ™~ | | \ &
| ] x' ' I \\ 13
1 \ | —— l Al l \
A
Flange suporte i r @650

Ver anexo 19 |

H:Gancho elevagao <500kg

Unidade: mm
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Anexo 16 Dimensao instalacao flange superior, tipo campana
para tipo A, roda acionamento na tampa

Tampa | 2 !
RN N /) s—m—)

Flange @445 16]
intermediario ™

|
f
H .
oy | IR 83
/ I | \ .'/ " \ 15
: e :
Flange suporte ¢ -& N
Ver anexo 18 Y
8460 H:Gancho elevagao <500kg

Unidade: mm
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Anexo 17 Dimenséao instalacio flange superior, tipo campana

38

para tipo B, roda acionamento na tampa

74(p/ posicéo 7e acima)
81(somente p/ 6X5)

Flange intermediario ®4f15 ﬂ
’ !
| H -
/@ ' @ l| f 13
LN i =/ Y]
1
e H
S |
Flange suporte S/ @660
Ver anexo 19 -

H:Gancho elevagdo <500kg

Unidade: mm
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Anexo 18 Desenho instalacao flange suporte tipo A

A4

v
/./
,/’
Supporting flange

Unidade: mm
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Anexo 19 Desenho instalacao flange suporte tipo campana tipo B

£l
=
O
1
I|MM
}—
3

Unidade: mm
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Anexo 20 Dimensdes gerais dos terminais do comutador

Tampa blindada, parafusos fixagao

4 N
\ /

1,

a1/

35
( )
\ \/

0 Grading ring
38 I~ _(somente p/ 126KV)

Contato fixo com um furo:<600A

Tampa blindada, parafusos fixacéo

. e o
29/
» 3
J' _9 A
= ST
2|
|/’ \
. )‘ Grading ring
40 [~ (somentep/ 126KV)

Contato fixo com dois furos:>800A

Unidade: mm
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Anexo 21 Posicao relative dos contatos, roda acionamento
na tampa, reversao (6x5)

Unidade: mm
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Anexo 22 Posicao relative dos contatos, roda acionamento
na tampa reversao (10x9)

+
o | 0
+
1~ + 1
+
|
+ U
K
5
2
4
S
3
- -}
3 |
e -+ 12
5 4
X
2
7
B 5 Unidade: mm
1
- 43
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Anexo 23 Posicao relative dos contatos, roda acionamento
na tampa reversao (12x11)

Y-\Il X

6 Unidade: mm

<o
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Anexo 24 Desenho ilustrativo instalacao comutador
acionamento motorizado no chao
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1. Corpo comutador 2. Eixo motor 3. Engrenagens conicas 4. Placa de suporte(do usuério)
5. Unidade Acionamento Motorizada CMA9(com Indicador Posi¢do HMC-3W) 6. Placa de suporte do usuario

Unidade: mm
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Anexo 25 Desenho ilustrativo instalagcdo comutador,
operacao manual no chao
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Posicéo do parafuso da base da caixa para operagdo manual
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1. Corpo comutador 2. Eixo acionamento 3. Engrenagens conicas

4. Placa de suporte(do usuario) 5. Mecanismo SL 6Placa de suporte(do usuério)

Unidade: mm
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iImensoess gerails, engrenagens conicas

Anexo 26 D
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Unidade: mm
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Anexo 27 Dimensdes gerais, operaciao manual secundaria
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X5-3 X5-4 X5-5 X5-6 X5-1

} S1
NO1 NO2 NC1 NC2

n

=

O
—O

S8

X5-2

\

Para sinal de operacdo S1-N01, S1-N02, para sinal de operagdo S1-NC1 e S1-NC2 nos cabos de saida S8-R, S8-U dos terminais X5-1, X5-2 do

mecanismo manual. Se a manivela for inserida, entdo X5-1 e X5-2 abrem; Se a manivela for retirada, entdo X5-1 e X5-2 fecham; O usuéario devera tomar

esses terminais como protecdo do mecanismo manual e do disjuntor do transformador.
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Anexo 28 Dimensdes gerais, Unidade Acionamento

Motorizada CMA9
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IShanghai Huaming Power Equipins?t ., Ltd
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Unidade: mm
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Anexo 29 Indicador de Posicao HMC-3W

Indicador de Posicéo, vista frontal

HMC-3W
Indicador de Posicéo

@ Power
Shanghai Huaming Power Equipment Co.,Ltd.
@ g g quip @
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Dimensdes da furacdo (mm)

Unidade: mm
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Orientagdes para encomenda e operagao

Recomendamos que cada cliente mantenha todas informagdes de operacéo e manutencdo e, entre em contato
conosco na ocorréncia de eventos especiais, de modo que, possamos nos comunicar e trocar experiéncias a
respeito.

Se sob condi¢es normais de operagdo, ndo ha qualquer mal funcionamento do equipamento nem danos devido a
qualidade da producéo, no prazo de 18 meses a contar da data de entrega, realizaremos quaisquer servicos
necessarios gratuitamente para nossos clientes.

O comprimento padrao dos cabos é de 30 metros. Encomendas especiais poderdo ser solicitados quando do
pedido.

Buscamos proporcionar aos nossos clientes produtos da melhor qualidade, melhores servigos e sinceramente,

precos favoraveis. Obrigado pelo apoio e cooperagdo. As suas sugestdes e opinides sobre nossos produtos, sdo
muito bem vindas.
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Shanghai Huaming Power Equipment Co., Ltd.
Address: No 977 Tong Pu Road, Shanghai 200333, P.R.China
Tel: +86 21 5270 3965 (direct)
+86 21 5270 8966 Ext. 8688 / 8123 / 8698 / 8158 / 8110 / 8658
Fax: +86 21 5270 2715
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